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va ofera 
tehno1011e a■erlcana 
1nte111enta europeana 
preturi orlentat-e 

la 

Produse din ao■enlll�: 
- tehnica de calcul (hard,are sl software) 
- teleaatlca sl birotica 

servicii ln aceleasl do■enll : 
- 1ucrar1 de cercetare/ proiectare 
- consu1t1n1 sl asistenta tehnica 
- Instalare, sco1ar1zare, service 
- slste■e "la chele" 

condltll de 11vrare : 2 - 4 sapta■lnl 

Clteva exeaple din llsta noastra d� preturi : 

XT 

,, Pret slste■ ce>11plet 89.00C> lei,, 
,, cu disk w1ncnes·ter 21> NE 149.00C> lei ,, 

AT - 28t> I AT - J86 ,,Pret s Ute■ co■plet [lei I)) 
-------+-----------+---- --- --------------------

l�lnchester IMonltor + lnterfata 
AT tcapaclt. 1--------------------------­

ttor■atata IMC>NC> 14" fGA 14" VGA 14" 
-------+-----------+-----------------------------

286 I 41> NS 1199.1>1>1> 249.l>C>I> 299.1>1>1> 
I 81> MS 121�.l>l>I> 32�.l>l>I> 31�.l>l>I> 

-------+-----------+ 

386 I 81> MS 1399.1>1>1> 499.1>1>1> 
I 161> MS lo49.l>l>I> 649.1>1>1> 

-------+-----------+ 

INl>GINANTf N.ATRICIALf 
-------+------------------------ - -----
TIPU I I Pret (lei) 
-------+-------------------------------

LC 21> 81>car 9pln 49.001> 
LC 10 , 132car 9pln ·19.1>1>1> 
------➔------------------------- --

NGuse serial co■patlbll Microsoft 

copiatoare ft-2 (Canon) 

NS-005 V4.1>1 

1. 1C>I> Ie I 

199 .1)1)1) Ie I 

16 • l>C>I> I e I 

Cel 1nteresat1 pot obtlne 1ratult llsta de preturi aareslndu-se la: 

.AbNOd SedlUI central: 
str. Mlner11or nr. 42, 341>1> CluJ-Napoca Tel. 9�1 - otitit>1 

AbNod sucursala «>radea: 
str. Decebal nr. 1 bi. D8, ap. 11, 311>1> t>radea Tel. 991 - 61)218 



if 

revlati de Informatici 
editată de firma Micro ATCI 

Director: ing. Dumitru Dunca 

La realizarea acestui număr 
au colaborat: 

ing. Attila Darvas, 
ing. Iosif Fettich, 
ing. Tibor Kallo 
ing. Ingrid Maier, 
ing. Romulus Maier, 

Colaboratori externi: 
mat. Eugen Rotaru 
ing. Sava Stan 

Tiparul: tipografia lirgu Mureş 
Tipografi: Halaţiu Mihai, 

Cormoş Mircea 

Revista apare lunar 

Pr91. 57 lei 

Adresa fi telefonul redactlel: 
MicroATCI, 
RO-4300 lirgu Mureş, 
C.P. 64, O.P. 1, 
tel. 954/ 17 024, fax 954/ 35208. 

Manuscrise originale sau listing­
uri de programe sînt primite cu 
plăcere de redacţie, cu cond�ia să 
nu fi fost publicate şi în altă parte. 
Prin expedierea unui manuscris pe 
adresa redacţiei, autorul consimte 
implicit la publicarea materialului 
său în cadrul revistei. Onorariul se 
negociază cu directorul. Materiale­
le nepublicate nu se ,înapoiază şi 
nu se reţin. 

Revista noastră vă oferă spaţiu 
pentru reclamă şi publicitate la 
următoarele tarife: 
1 cm! (alb-negru) 30 lei, 
1 cm (alb-negru şi o culoare 

suplimentară) 40 lei, 
1 cm2 color 6 0  lei. 

Doritorii sînt rugaţi să ia legătura 
cu redacţia. 
Cei care doresc să anexeze revis­
tei pliante publicitare tipărite în -re­
gie proprie, sînt rugaţi şi ei să se 
adreseze redacţiei . 

if 3 / 91 

Edltorlal 

Sys11
if

11 

"Orice început este greu•, dar aşa de greu ca la acest număr, 
ca la numărul trecut şi ca la celelalte numere care le-au precedat 
nu ne_:a fost la nici un număr. Atunci cînd în urma luptei cu forţele 
naturn (umane) dezlănţuite mai reuşim să •scoatem• un număr 
ne creşte inima de bucurie; am atins culmea. Bucuria este însă 
de scurtă durată, aidoma lui Sys"lf", nici n-apucăm să răsuflăm 
uşuraţi, că ne şi trezim din nou la poalele muntelui. Speranţa că 
după cîteva urcuşuri vom cunoaşte măcar iraseul" şi că tocin­
du-ne tălpile vom toci cît de puţin şi din munte, s-a dovedit a fi 
z�?arnică. Dar nu disperăm (probabil că vreun şurubel joacă), 
ş1 1n loc � ne perfecţionăm cun?ştinţele în tehnica vidului (de 
putere, din stomac, ş.a.m.d.), 1ncercăm să implementăm o 
revi�ă d� informatică, în spaţiul carpato-danubiano-pontic, 
pornind din Transilvania şi nu din Transvaal. N-am vrea să fim 
greşit înţeleşi, noi nu înjurăm pe nimeni, ne-ajunge ce-i în jur. 

În acest număr vom descoperi împreună alte tărîmuri ale 
mi_robolantei lumi a calculatoarelor personale. Sperăm că acest 
pnm �ontact. (în lf) cu informatica de proces, grafica pe calcu­
lat?r ş1 compilatoarele, să vă ofere răspunsuri la multe întrebări, 
chiar dacă aceste răspunsuri vor genera şi mai multe întrebări. 

Aceste teme, ca şi multe din temele anterior abordate, sînt 
foarte complexe şi nu pot fi epuizate la o simplă trecere în 
revi�ă. Din acest motiv noi vom reveni periodic asupra unor 
subiecte pentru a le nuanţa şi a observa tendinţele lor de 
evoluţie. 

Î�cepînd din acest număr venim, în sfirşit, în întimpinarea 
dorinţelor formulate de unii cititori cu două cursuri, unul de 
reţele neuronale şi unul de programare orientată obiect. Acesta 
este doar un prim pas. Vom încerca să in�iem, în numerele 
următoare, şi alte cursuri solicitate. Avînd în vedere intervalul de 
timp destul de mare dintre două apariţii succesive ale revistei 
vom încerca să fragmentăm subiectele în aşa fel incit fiecare 
episod să aibă, pe cît posibil, o existenţă de sine stătătoare. 

• Criticile, aprecierile şi relatările d-voastră ne vor ajuta să 
1nţelegem unde am greşit (sigur am greşit!), ce am făcut bine 
(dacă am făcut ceva bine!) şi ne vor permite să ne apropiem 
mai mult de •ce-i mai mîndru pe la noi". Vă rugăm să nu vă 
supăraţi pe noi dacă ecoul spuselor d-voastră nu se va face 
simţit chiar din primul număr care va urma scrisorii. Datorită 
r��urilor lev�ntine în care se antamează mai toate pe acest 
p1c1or. �� pia,, iubit de zei şi bătut de soartă, şi "interstaţiilor 
amăgim , de regulă, lucrăm cu două, trei numere în avans. 

Aşteptăm scrisorile d-voastră ! 
I mg. Romulus Marer 
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Ştiri 

Cu RISC şi multitasking 

Cambridge - ktive Book Com­
pany a construit un calculator Note­
pad cu procesor RISC, care 
umbreşte tot ceea ce s-a realizat 
p� acum tn acest domeniu. ·Cal­
culatorul de dimensiunea unui for­
mat DIN A4 va fi deservit doar cu un 
creion electronic. 

În laboratoarele de cercetare ale 
firmei Active Book Company din 
Cambridge se naşte viitorul. Vă 
prezentăm un interviu luat de revis­
ta PC Magazin directorului acestei 
firme, Hermann Hauser, în care vor 
fi prezentate cele mai noi realizări 
din domeniul Notepads: este vor­
ba despre "Active Book" cu supra­
faţa utilizator •open Book". 

PC Magazin: Încă de la mijlocul 
lui 1990 vorbeaţi despre un prim 
prototip Active Book . Cit au avan­
sat cercetările ? 

Hauaer: Dispunem acum de un 
prim beta-model avînd toate faci­
lităţile funcţionale. Între timp am 
mai adus citeva îmbunătăţiri ver­
siunii planificate. Active Book va 
intra în producţie de serie în al doi­
lea trimestru al anului 1991. 

PC Magazin: Pentru ce piaţă 8'i 
conceput calculatorul Active 
Book? 

Hauaer: Piaţa spre care ţintim 
este pe de o parte piaţa verticală a 
mobililor oameni de afaceri, dar 
vizăm şi alte pieţe, ca de ex.: 
sănătate, pol�ie, asigurări, perso­
nalul vînzător din aşa numitele 
"Fast moving consumer goods• 
sau domeniul cercetărilor din do­
meniul pieţii. 

PC Magazin: Vedeţi calculato­
rul Active Book doar ca pe un 
Notepad, chiar dacă mai rapid, 
între celelalte ? 

Hauaer: În nici un caz. El este 
mai mult o unealtă productivă pen­
tru manageri din toate domeniile. 

4 

L.ucrlri cum ar fi planificarea costu­
rilor, sau asemănatoare, care .ne­
cesitau adesea mult timp pe. 'Un 
calculator de birou, vor putea fi re­
zolvate în doar citeva minute. 

PC Magazin: Unitatea centrală 
a calculatorului Active Book este 
realizată cu un procesor RISC. Es­
te acelaşi procesor cu care sînt 
echipate şi calculatoarele Archi­
medes? 

Hauaer: În Notepad-ul nostru 
am implementat un procesor ARM-
2as, numit şi Hercules, un aşa-nu­
mit "Full Static Device•. Acesta este 
încă şi mai rapid decît ARM-3, 
deoarece accesează o memorie 
RAM statică. Procesorul poate 
atinge 12.5 MIPS în modul de lucru 
Burst şi s MIPS în medie la o 
încărcare de durată. Acestea nu 
sînt însă limitele pe care le poate 
atinge. ARM-2as poate atinge o vi­
teză de 40 MIPS, dar din motive 
economice am subdimensionat 
tactul la care lucrează cipul. Pentru 
viitor aceasta înseamnă că vom pu­
tea, în cazul unor acumulatoare 
avantajoase, să lăsăm procesorul 
să lucreze mai rapid, viteza şi pute­
rea fiind în corespondenţă directă. 

PC Magazin: De ce nu v-aţi ba­
zat pe tehnicile procesoarelor exis­
tente, de ex. Intel ? 

Hauaer: Decizia de a folosi un 
procesor RISC ARM n-a fost pusă 
nici un moment sub semnul 
întrebării. Ca director şi copartici­
pant la elaborarea acestui CPU Ja 
Acorn sînt convins că doar această 
tehnică ne va permite să aducem 
pe piaţă cel mai rapid Notepad. În 
plus cipul RISC ARM reuneşte pe 
aceaşi plăcuţă de silicu mai multe 
funcţiuni: unitatea centrală (CPU) 
propriu-zisă, RAM-ul static, unita­
tea de management a memoriei, 
controller-ele de grafică şi DMA oa 
şi controller-ele pentru magistrale­
le de 8, 16 şi 32 de b�i. Toate aces-

te facilitlli sînt realizabile în tehnici­
le obişnuite de construqie doar 
prin utilizarea mai multor module. 
Avantajul utilizării cipului Hercules 
este evident: el este singurul pro­
cesor din lume care reuneşte într­
un singur cip un întreg calculator. 
Ne-am planificat realizarea unui cip 
ARM-4 care va fi încă şi mai rapid 
decit cele mai rapide procesoare 
ARM de pină acum. 

PC Magazin: Datele culese pe 
sisteme DOS vor putea fi preluate, 
prelucrate pe Active Book şi trans­
ferate înapoi pe un sistem PC-DOS 
? 

Hauaer: Datele DOS vor putea fi 
importate deoarece Active Book 
este compatibil ODE şi DOS. În 
plus este posil:>ilă utilizarea fie a 
unui lector de dischete de 3,s• fie a 
unui harddisk de acelaşi format. 
Normal că datele vor putea fi pre­
luate în Active Book şi prin interme­
diul unei interfeţe seriale. Sîntem 
compatibili cu formatele de date 
Word, Wordperfect şi Lotus 1-2-3. 
Cu ajutorul creionului electronic se 
vor putea, de ex., tăia interactiv ce­
lule dintr-o tabelă. electronică, in­
troduce valori noi şi altele 
asemănătoare. Prin utilizarea con­
ceptelor de carte (Book) şi creion 
(Stift), prin digitalizarea caractere­
lor se va obţine acelaşi efect ca şi 
în cazul utilizării unei tastaturi. 
Aceasta este doar o opţiune, dar 
noi facem încă un pas mai departe. 
Olivetti deţine 8 procente în Active 
Book Company. Dar ce-are a face 
acest fapt cu compatibilitatea noa­
stră? Emulatorul nostru de DOS, o 
soluţie pur soft, este chiar mai com­
patibil decit, de ex., hardware-ul 
Olivetti. Acest lucru l-am stabilit cu 
ajutorul testelor "\/alidation Suits", 
pe care Olivetti ni le-a pus la dispo­
z,1e avînd în vederea participarea 
la afaceri. Aceste sînt teste care 
verifică compatibilitatea. Pe Active 
Book poate fi rulat chiar şi simula­
torul de zbor al lui Microsoft. 
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Ştiri 

PC Magazin: Ce aplicaJii există 
pentru Active Book ? 

cA înaintea noastrl n-a mai 
înclrcat nimeni atita software în 
ROM. 

PC Magazin: arte ore poate lu­
cra independent Active Book ? 

Hauaer: Împreună cu acest 
Notepad livrim o paletă completă 
de aplicatii uzuale, de ex., un pro­
gram de calcul tabelar, un pachet 
de grafică, un program de planifi­
care de termene. Aceste soft-uri nu 
oferă tot atitea facilitlli ca şi produ­
sele Microsoft, dar prezintă avanta­
jul integrării, deci schimbul 
dinamic de date între programe 
atinge o rată mai ridicată Tocmai a 
fost abordată funqia ODE, înafară 
de ·aceasta sistemul de operare 
permite multitasking-ul. El este un 
sistem Unix, are mărimea de 2 
MBytes, se numeşte Helios şi este 
încărcat în memoria ROM; eu cred 

PC Magazin: Ce medii de me­
morare pot fi utilizate pentru Active 
Book? 

Hauaer: La o utilizare de durată 
cca. e pini la 1 o ore. 

PC Magazin: Avtnd în vedere 
utilizarea unei unitl&i centrale RISC 
şi multitudinea facilitllilor oferite, 
Active Book va fi un Notepad 
scump? 

Hauaer: Pe de o parte este 
opţională utilizarea unui harddisk 
sau utilizarea unui lector de dis­
chete, pe de altă parte pot fi utiliza­
te diferite memorii de masă ca şi 
cartele ROM sau PC Memory 
Cards (jupă standardul PCM-CIA. 
Cu un harddisk şi cartele de me­
morie se poate ajunge uşor la mai 
mult de 100 MBytes memorie de 
masă-

Hauaer: După calculele noastre 
preţul se va ridica la cca. 4000 OM. 
Avind în vedere caracteristicile de 
putere putem spune că este avan­
tajos. 

(PC Magazin 3/91) 

Cu o acţiune de urmărire specială pol�ia din 
M0nchen înceracă sA rezolve cel mai mare furt de 
pini acum din domeniul calculatoarelor. Faptele 
şi împrejurările în care a fost comis furtul duc la 
concluzia că faptaşii sînt hoti profesionişti cu cu­
noştinţe în domeniu. De la întreprinderea de co­
merţ CTT din M0nchen au fost furate 111 o discuri 
Winchester şi 25 de adaptoare "Hosr în valoare 
totală de 750.000 OM. Au fost sustrase doar apa­
rate Seagate noi. Spărgătorii nu s-au atins de 
produsele altor producători şi nici de modelele 
Seagate reparate a căror ambalaj diferea doar cu 
puţin de cel al modelelor noi. CTT speră sA dea de 
urma făptaşilor după numerele de înregistrare de 
pe discuri şi după certificatele de garanţie, de 
îndată ce aceştia vor ieşi cu ele pe piaţă Spărgăto­
rii, care au folosit cel puţin o camionetă, au încărcat 
bunurile în lăzi fără ambalaj ceea ce ar putea duce 
la deteriorări în timpul transportului. CTT subli­
niază că nu le-a fost diminuată capacitatea de 
livrare datorită acestui furt. 

hobBIT 

se numeşte noua �ie; revista este editată 
de Clubul Român de Calculatoare (P.O.Box 37-
131 Bucureştij şi conţine, pe parcursul a 32 de 
pagini, informaţii despre CRC, Beta Basic, Si­
mon's Basic, o pagini pentru începători, jocuri 
comentate, tips & tricks, o pagină pentru cons­
tructorii amatori şi altele. Revista costă 35 lei plus 
4,80 lei taxa de exped�ie. 

lf 3 / 91 

Cu versiunea 11 a programului de proiectare asis­
tată de calculator Auto-CAD, Autodesk a adus nu 
numai o mulţime de facilitlli noi ci s-a hotărit şi asupra 
unei direcţii strategice: noua versiune va putea fi rulată 
doar pe PC-uri DOS 386 sau 486 sub SunOS. Alte 
sisteme de operare, supraf81e grafice sau platforme 
(Macintosh, Apollo, VAX) nu vor mai fi luate în consi­
derare. Una din cele mai importante noutlli ale versiu­
nii 11 este facilitatea restrinsă de lucru în rerea. ce va 
fi atinsă prin tehnicile Filelocking (blocajul fişierelor) şi 
Plotspooling (desenare prin spooling). Acum pot fi 
afişate simultan mai multe vederi în ferestre variabile 
şi acestea pot fişi tipărite împreună Textele de cotare 
pot fi afişte în culoarea şi la înclinarea dorită în cazul 
unui desen. • 

Seminar 

În perioada 6-8 februarie şi respectiv 12-14 februa­
rie, la Bucureşti şi Sibiu a avut loc seminarul "Micro-In­
formatica, Sisteme şi Management" organizat de firma 
LOGIC sub egida CNI. 
Spicuim din tematica seminarului: 

• Micro-Informatica - prezent şi viitor 
•Sisteme informatice în contextul economiei de pia&I 
• Management şi Informatica 
• Sisteme de operare pentru microcalculaloare 
• Baze de date şi limbaje de programare 
• BORLAND: prezentarea produselor program 
• Relele locale de calculatoare (LAN) 
•Arhitecturaşi caracteristicile r9lelelor de tip NOVELL 
• Configuraţii pentru r9lelele de tip NOVELL 
• Administrarea r9181e1<>r de tip NOVELL . •.••.......•.•.....••............•......................•• 
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Magazin 

A A 

lnapoi _1n viitor 

Fabrica ae vise are un star nou: 
calculatorul. Cele mai bune •efecte 
speciale" ale ultimelor succese ci­
nematografice de la Hollywood_ i se 
daloreazd lui. 

Apa trlieşte: oamenii care îşi 
aşteaptl ultima salvare într-o staţie 
subacvatică nu-şi pot crede ochi­
lor. Din apa liniştită a ecluzei se 
ridică un sorb care se îndreaptă în 
mod evident spre atractiva coman­
dantă a submarinului. În momentul 
în care creatura marină a ajuns la 
înălţimea chipului femeii, îi repro­
duce fizionomia - 100 de litri de apă 
de Pacific îi surid. Cel mai tîrziu în 
acest moment, cinefilul se simte 
cuprins de afecţiune pentru o 
masl de apă. Aceasta este cea. 
:nai bună dovadă pentru funcţio­
narea trucului. 

Întîlnirea cu creatura acvatică fa­
ce parte din filmul pentru copii 
"Abyss", care în 1989a produs ma­
re vilvă. Motivul: acţiunea foarte 
palpitantă, înscenată de regizorul 
James cameron (Aliens), a fost 
condimentată cu efecte inexistente 
pină acum. Acestea provin în buni 
parte din calculator, căci cu ajuto­
rul efectelor speciale uzuale ase­
menea trucuri, cum ar fi coloana d'3 
api inteligentă, nu ar fi posibile. 
Calculatorul îşi face intrarea în fa­
brica de vise. 

•Grafica pe · calculator po­
tenţează creativitatea În momenţul 
în care un regizor trebuie să şa 
întrebe mereu dacă ideile sale vor 
putea fi traduse în viaţă, ajunge să 
se cenzureze singur. Dar dacă ori­
ce există în fantezia sa poate fi re­
alizat pe ecran, atunci el se poate 
concentra asupra acţiunii filmului 
şi poate crea o lume de vis." ne 
spune Doug Kay directorul depar­
tamentului de grafică pe calculator 
al firmei ILM ("Industrial Ught and 
Magic"), firma cu cei mai buni spe­
cialişti în materie de trucuri din lu­
me. 

În spatele firmei ILM stă o le­
gendă vie a Hollywood-ului: pro­
ducătorul George Lucas, care a 
realizat. împreună cu regizorul Ste­
ven Spielberg, filme de mare suc­
ces, cum ar fi: "Războiul stelelor", 
"ET" şi "Indiana Jones•. Secţia de 
trucuri, înfiinţată în 1981, trebuie să 
răspundă unor mari pretenţii: ILM 
trebuia să producă, pentru Lucas 
şi Spielberg, iluzii perfecte. Tot 
ceea ce este prea costisitor de re­
alizat, sau prea pericl:JIOS pentru 
cascadori, este făcut de ILM. •Spe­
cialitatea noastră este imposibilul", 
afirmă Doug Kay. 

Chiar şi monstrul marin din 
Abyss părea de nefilmat. Proble­
ma: apa este transparentă, defor­
mAază imaginea din fundal şi 

Monstrul marin a fost creat pe calculator 

aruncă pete de lu­
mină pe pereţi. 
Deoarece se dorea 
ca scena să pară re­
ală, nu se putea filma 
pe baza trucurilor 
uzuale, cu modele 
sau cu păpuşi. "Nici 
specialiştii noştri în 
butaforie n-au des­
coperit încă apa care 
să fie în acelaşi timp 
şi solidă şi fluidă", ne 
spune Doug Kay. Din 
acest motiv specia­
liştii în trucuri au op­
tat pentru grafica pe 
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calculator, deoarece calculatorul 
este în stare să calculeze la fel de 
bine imaginea unei coloane de api 
ca şi pe cea a unei bile de crom sau 
a unei mese de lemn. 

Problema era cum să se intro­
ducă monstrul, în mod perfect, în 
mediul real al filmului. "Monstrul tre­
buta să arate natural, deci pereţii 
sut;>marinului trebuiau să se reflec­
te în apă.• descrie Doug Kay una 
din problemele principale. Dar cum 
se pot introduce culisele deja filma­
te în calculator ? 

Soluţia este dată de utilizarea 
unui scanner cu laser, care înregis­
trează cadrele filmului unul după 
altul, şi le înmagazinează în memo­
ria calculatorului. Dacă imaginile 
de bază se afli îri calculator, spe­
cialiştii pot modifica imaginile după 
dorinţă. 

În Abyss, calculatorul a calculat, 
pe baza formulelor din fizică, în 
mod exact şi corect, reflexiile lumi­
nii, aşa cum ar fi fost văzute dacă 
monstrul ar fi existat în realitate. 
Imaginea completată, în calcula­
tor, cu coloana de api va fi trans­
ferată cu ajutorul unei imprimante 
laser color pe o nouă peliculă de 
film, şi a.c;tfel efectul special este 
gata 

Colectivul a lucrat intens patru 
luni, pini cînd detaliile au cores­
puns în totalitate şi pînă cînd regi­
zorul James Cameron a fost 
convins. •N-a crezut că aşa ceva 
s-ar putea realiza cu calculatorul. A 
trebuit să-l convingem ci monstrul 
va părea real şi nu va arata ca o 
grafi� ieftină pe calculator, şi am 
reuşit.• spune Doug Kay. 

Cea mai uluitoare aplicaţie a ma­
nip�ării imaginii: pe calculator 
reuşesc metamorfoze la care nici 
pictorul M. C. Escher n-at fi putut 
visa - dintr-o clipă într-alta un om se 
poate transforma într-un leu, sau o 
capră se poate transforma într-o 
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pasăre. Doug Kay declarA: ·cu cal­
culatorul putem transforma orice 
figură în oricare altă figură. Pentru 
aceasta avem nevoie doar de ima­
ginea in�ială şi de cea finală - restul 
ii rezolvă programele noastre.• 

Cu acest truc a fost realizat şi 
teribilul final din filmul "Indiana 
Jones şi ultima cruciadă". Ticălosul 
Donovan vrea să bea din izvorul 
sfint, cu un pahar fermecat, desco­
perit de Indiana Jones, pentru a 
deveni nemuritor, dar alege greşit 
paharul şi se transformă în praf în 
cîteva secunde. Doug Kay ne po­
vesteşte: •în mod normal pentru 
această scenă actorul şi trei ma­
chiori ar fi fost ocupaţi mai multe 
zile. Pentru trei secunde de film ar 
fi trebuit făcute mai mult de 150 de 
modificări de machiaj. Într-o astfel 
de situaţie calculatorul este mai 
rentabil şi menajează şi nervii co­
lectivului.• 

Tehnicienii ILM modifică, cu aju­
torul calculatorului, nu numai ima­
gini, ei ii folosesc şj pentru f!1ixajul 
digital de imagini. ln filmul •tnapoi 
în viitor", actorul principal Michael 
J. Fox stă de patru ori cu el însuşi 
la masă, de fiecare dată în alt rol. 
Pentru aceasta fiecare poz�ie a 
fost filmată separat, iar calculatorul 
a copiat într-o scenă imagine cu 
imagine, astfel incit diferitele va­
riante Fox să se suprapună parţial. 
Calculatorul este în mod automat 
atent ca perspectivele să cores­
pundă, astfel ca o persoană din 
prim plan să pară mai mare decît 
una din fundal. 

Pentru mixarea unor imagini tru­
cate şi a unor imagini reale, se fo­
loseşte de secole tehnica "blue 
box". Toate scenele se înregistrea­
ză pe fundalul unui cer albastru. 
Prin metoda "blue box" fundalul 
poate fi mascat. Tot ceea ce este 
albastru va dispărea. Prin supra­
punere se pot mixa două imagini 
diferite. 

În studiourile ILM, izolate erme­
tic, se află cel mai mare ecran al­
bastru din lume. El este mai înalt de 

lf 3 / 91 

Magazin 

• 

.. , ( 
li 

' ,f 1 1-: 

l :� 

Nu machiorii ci calculatorul este cel care-l transformă pe Donovan 
în praf în filmul Indiana Jones şi ultima cruciadă 

15 metri şi lat de 20 de metri, şi este 
suficient pentru a face o maşină să 
zboare, în filmul •înapoi în viitor", 
sau pentru a face să zboare trei 
copii pe biciclete, în "ET". 

Indiferent de cit de perfecte apar 
trucurile specialiştilor, o greşeală, 
cît de mică, tot se strecoară în fie­
care film. Foarte rar însă ea este atît 
de crasă ca în partea a doua a 

filmului "Războiul stelelor". Chiar la 
început apare pe ecran, cu litere 
imense, titlul filmului: "Imperiul con­
traatacă". Este o greşeală clasică 
de scriere de care calculatorul nu 
este vinovat. Nobody is perfect, 
nici chiar George Lucas. 

(Computer Live 9/90, 
Gregor Neumann) 
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Gratiei 

Programe de grafică 

Denumirea de programe de gra­
fică ascunde o Tntreagi lume. Şi 
pentru că aceastj lume este atlt de 
diversll, alegerea unui program 
anume este dificilii. Cine spune 
doar că doreşte sll cumpere un 
program cu care sll deseneze gra­
fice, poate călca 1n stnkhini. Sj 
dllm deci stnkhinile la o parte şi sll 
ne lllmurim asupra problemei. 

Programele de grafică sînt at'it 
de bogate în faţete, incit unele pro­
grame nici nu pot fi încadrate co­
rect într-o categorie anume. Dar 
care sînt categoriile ? Programele 
de grafică s-ar putea clasifica în: 
programe de pictură, programe de 
desenare, programe pentru ilus­
trare, grafică de afaceri, pachete 
de prezentare evoluate, animaţie în 
două dimensiuni (2D), programare 
asistată de calculator (CAD) , în di­
feritele sale variante (de la progra­
me 2D orientate pe muchii pînă la 
modelarea solidelor), programe de 
prelucrare a imaginii, programe de 
•umbrire" (Rendering Software) şi 
de . " i luminare" (Raytracing Soft­
ware) , programe de trasa.re auto­
mată şi tot ceea ce poate constitui 
o combinaţie a celor de mai sus, 
sau care se află la limita a două sau 
mai multe categorii. Cel care a 
reuşit să depene acest ghem şi a 
înţeles fiecare termen va glsi pro­
gramul de grafică dorit mult mai 
uşor. 

Marea diferenţă 

F armatele grafice pot fi clasifica­
te în două grupe principale: 

• prima cuprinde formatele grafice 
vectoriale, respectiv pe cele 
orientate pe obiecte. 

• a doua cuprinde formatele grafi­
ce orientate pe pixeli, sau bit­
map. 

În cazul programelor grafice 
vectoriale, (numite şi "programe de 
desen") liniile, pătratele sau cercu-
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rile sint tratate ca şi obiecte, iar 
toate informaţiile despre imagine 
sînt administrate de programe sub 
forma unor descrieri matematice 
ale obiectelor, în acest mod fiind şi 
salvate pe dischete sau harddisk­
uri. 

Programele g rafice bitmap 
(hartă de biţij , denumite deseori şi 
•programe de pictură", înmagazi­
nează şi administrează imaginile 
descriind amănunţit fiecare punct 
al imaginii. În cazul lor, un grafic 
este înţeles ca o imagine construită 
pe rînduri, în mod asemănător cu 
imaginea de pe ecranul TV, care şi 
ea este construită rînd cu rînd, iar 
!n cadrul rîndului punct cu punct. 
ln acest caz se memorează culoa­
rea fiecărui punct, într-o anumită 
succesiune, iar în cazul imaginilor 
alb-negru, se· vor memora pentru 
fiecare punct informaţiile "punct 
aprins" (alb) sau •punct stins• (ne­
gru) . 

Ambele tipuri de programe au 
atuuri puternice şi deci şi domenii 
speciale de utilizare. Programele 
de grafică vectorială au fost dezvol­
tate iniţial pentru domeniul cons­
trucţiilor (proiectare asistată de 
calculator PAC - CAD în original: 
Computer Aided Design), dar da­
torită creşterii continue a perfor­
manJelor lor au ajuns să aibă 
întîietate în tot mai multe domenii. 
În domeniului design-ului profesio­
nal aceste programe sînt utilizate 
aproape în exclusivitate. 

Utilizarea lor este avantajoasă 
deoarece operînd cu obiecte, de­
senele pot fi foarte uşor modificate 
şi corectate (mult mai uşor dec'it la 
programele orientate pe pixelij . 
Spre exemplu, orice obiect de pe 
suprafaţa de desen este liber, poa­
te fi mişcat liber, este scalabil (poa­
te fi mărit sau micşorat) , poate fi 
rotit, i se poate defini în mod liber 
culoarea (totul depinde doar de 
posibilităţile programului lansat) . În 
plus, oricare ar fi imprimanta folo­
sită pentru tipărire, desenul va fi 

tipărit de fiecare dată cu rezolutia 
şi fineţea maximă oferită de impri­
mantă. 

Punct cu punct: 
cui foloseşte ? 

La programele grafice bitmap, 
situaţia se prezintă altfel. Ele nu se 
pr�ează la construCţia de planuri 
sau imagini, deoarece fiecare linie 
sau cerc care sînt desenate rămîn 
(aproape) definitive. Majoritatea 
programelor posedă, de c'itva timp, 
şi funCţia UNDO, cu ajutorul căreia 
desenatorul poate anula ultima 
operaţie efectuată. Dar dacă, din 
greşeală, aţi desenat un pătrat ne­
gru peste un desen fin şi compli­
cat, atunci nu se mai poate repara 
nimic. 
La programele orientate pe obiec­

te desenul din linii se mai poate 
vedea şi după ce pătratul negru a 
fost îndepărtat. Nici la tipărirea pe 
imprimantă imaginile bitmap nu 
pot fi tipărite at'it de flexibil ca şi cele 
vectorizate. Dacă, de ex. desenăm 
cu un program bitmap un cerc cu 
un diametru de 1 00  de puncte, 
atunci acest cerc va fi tipărit ca 
atare. Dacă mărim graficul, ceea ce 
cu un program DTP se poate face 
foarte uşor, atunci spaţiul ocupat 
de grafic va creşte, bineînţeles, dar 
rezolutia va rămîne aceeaşi şi cali­
tatea imaginii va scădea, iar prin 
mărire succesivă treptele graficului 
(care apar datorită punctelor drep­
tunghiulare, singlllare ale imaginiij 
vor fi din ce în ce mai vizibile. 

Dar unde sînt atunci avantajele 
programelor bitmap ? În primul rind 
în domeniul artei pe calculator. 
Programele bitmap pot reprezenta 
şi prelucra un număr tot mai mare 
de culori. Standardul actual, în do­
meniul profesional, atinge cifra ma­
ximă de 1 6. 7 milioane de culori. 
Aceasta este suficient chiar şi pen­
tru profesionişt i i  cei mai pre­
tenţioşi. 
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Un alt domeniu, foarte impor­
tant, de utilizare a programelor gra­
fice orientate pe pixeli este 
prelucrarea şi retuşarea imaginilor, 
care sînt preluate pe calculator prin 
intermediul unui scanner sau ca­
mere video. Acest domeniu este 
'foarte important pentru utilizatorii 
care doresc sa preia imagini, deja 
existente, în documentele DTP. 

Categorllle programelor 
de grafică 

Programe de picturi 

Programele de pictură sînt pro­
grame cu ajutorul cărora pot fi de­
senate imagini orientate pe 
puncte. Dintre acestea amintim: 
Deluxe Paint li PC, PC Paintbrush, 
GEM Paint, PC Atelier, Colorix VGA 
Paint. Tot din această categorie fac 
parte şi programele de retuşare a 
imaginilor scanate. Programele de 
pictură servesc în primul rînd la 
pictarea de imagini şi în al doilea 
rînd la prelucrarea lor. 

Programe de prelucrare 
a lmaglnllor 

Aceste programe sînt o formă 
mai dezvoltată a programelor de 
pictură. În cazul lor, nu funcţiile de. 
desenare sînt importante, ci funcţii­
le de prelucrare a imaginilor deja 
existente. Se pune un accent deo­
sebit pe prelucrarea fotografiilor de 
rezoluţie înaltă scanate. Cele mai 
importante functii sînt cele de re­
glare a contrastului, de montaj a 
imaginilor şi cele care permit 
obţinerea de efecte fotografice. 
Programele de prelucrare a imagi­
nilor au nevoie, de obicei, de multă 
memorie şi în plus necesită plăci 
grafice cu trepte de gri de rezoluţie 
maximă. Cel mai cunoscut produs, 
din această categorie, sub MS­
DOS, în momentul de faţă este 
"lmag�udio Windows•. Deoarece 
aceste programe necesită anumite 
cond�ii speciale, ele se vînd în ma­
joritatea cazurilor împreună cu car­
telele grafice corespunzătoare, ca 
soluţii complete. 
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Gratiei de afaceri fi 
de pr�ntare 

Aceste programe produc în pri­
mul rind reprezentări grafice ale 
unor mulţimi de cifre, pe scurt gra­
fice (charts). Aceste grafice pot fi 
fie diagrame tort, fie histograme, 
grafice plasă, etc. Pachetele soft 
Microsoft Chart, Harvard Graphics, 
Mirage sau Perspective, sînt în pri­
mul rind programe de desenare de 
grafice. Mai nou toate programele 
de calcul tabelar au integrate şi 
funcţii de grafică de afaceri. Unele 
programe s-au specializat pe gra­
fice tridimensionale, altele s�au 
orientat spre grafica de prezenta­
re. în unele programe de prezenta­
re au fost preluate funcţii de 
aranjare în pagină, ca şi cele de la 
programele DTP, şi au fost preluate 
chiar şi functii specifice programe­
lor de pictură şi de desen. Unele 
conţin rutine de prezentare (show) 
şi rutine de animaţie. Diferenţele 
dintre caracteristicile de perfor­
mantă în cadrul acestei categorii 
sînt considerabile. 

Programe de animaţie 

Cu ajutorul acestor programe se 
poate produce grafică animată. 
Cele mai multe dintre aceste pro­
grame sînt comandate de limbaje 
Script, de exemplu Grasp şi VCN 
Concorda. Grasp atinge puţin şi 
categoria grafică de prezentare. 
Cel mai nou şi mai eficient program 
din acest domeniu este Autodesk 
Animator, care conţine diferite teh­
nici de animaţie, cum ar fi: •page­
flipping• - alternarea de imagini 
întregi, ca la desene animate, •cel 
animation• - mişcarea doar a unor 
părţi ale imaginii, în timp ce partea 
fixă a imaginii rămîne neschimbată, 
•tweening• - fazele intermediare 
între două stări ale unui obiect sînt 
calculate în mod automat de către 
program şi cuplarea cu imagini 
umbrite. 

Programe de d ... nare 

Programele de desenare sînt 
programe simple orientate pe 
obiecte, fără functii speciale supli-

Gratiei 

mentare. Reprazentanlll standard 
ai acestei categorii sint: GEM Draw 
Plus, sau Micrografx Draw Plus. Ele 
nu oferă nimic extraordinar, cum 
fac programele CAD, sau cele de 
ilustrare, dar tocmai din acest mo­
tiv sînt şi mult mai ieftine. Oe regulă 
functiunile acestor programe sînt 
suficiente pentru a produce ilus­
traţii simple, diagrame de flux, gra­
fice tehnice puţin complicate, şi 
altele asemenea. 

Programe de Ilustrare 

De regulă programele de ilustra­
re sînt versiuni dezvoltate ale pro­
gramelor de desen, unele sînt însă 
concepute în mod special . pentru 
prelucrarea unor grafice obţinute 
cu programe de desen. Programe­
le de ilustrare sînt utilizate mai ales 
pe piaţa DTP (Desktop Publishing) 
şi ele pot fi folosite, printre altele, şi 
pentru producerea graficelor pen­
tru cataloage. Programele de ilus­
trare stăpînesc separarea culorilor 
în cele patru culori de bază ale 
imprimantelor color, funcţiile lor de 
desenare sînt specializate pe ilus­
trarea cu contururi rotunjite (spre 
deosebire de programele de dese­
nare care de regulă tratează doar 
obiecte colţuroase). Concurenţa 
între produsele acestei categorii 
este foarte mare, astfel incit la fie­
care trei luni apare pe piaţă cite o 
nouă versiune, mai performantă, a 
unuia sau a altuia dintre produse. 
Cele mai noi în momentul de faţă 
sînt Designer 3.01 şi Corel Draw 
2.0, dar tot din această categorie 
fac parte şi Diagraph Windows şi 
Artline. 

Programe CAD 

CAD a fost la început prescurta­
rea pentru •computer Aided Draf­
ting• (desenare asistată de 
calculator) şi a devenit mai tîrziu 
prescurtarea pentru •computer Ai­
ded Design• (proiectare asistată 
de calculator). Aceste programe 
au fost gîndite în primul rînd pentru 
scopuri de construcţii. Deoarece 
totul trebuie reprezentat cu o pre­
cizie matematică, functiunile pro­
gramelor CAD sînt specializate pe 
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desene tehnice. Deci ele deţin 
funcţii de măsurare, permit intro­
ducerea coordonatelor exacte, 
tipărirea la scară, etc. De obicei 
ieşi rea se face pe plotte r, 
obţinîndu-se în final desenele teh­
nice de execuţie. Majoritatea pro­
gramelor CAD dispun şi de drivere 
pentru imprimante laser sau matri­
ciale. 

Există programe CAD specializa­
te pentru proiectarea cablajelor im­
primate, pentru arhitectură, 
arhitectură internă, construcţii de 
maşini, design auto, şi chiar şi une­
le specializate pe decoraţiuni inte­
rioare . Cel mai cunoscut program 
CAD este Autocad care a acaparat 
mai mult de 40% din piaţă. 

Sistemele CAD se mai pot clasifi­
ca în sisteme 2D şi în sisteme 3D. 
Sistemele CAD 2D pot fi la rîndul lor 
orientate pe muchii sau pe elemen­
te. Există diferite realizări de siste­
me 3D, de la cele simple, tip model 
din sîrmă, pînă la sistemele orien­
tate pe suprafeţe sau pe volume, 
numite şi de modelare a solidelor 
("Solid Modeling") . Sistemele 
orientate pe volume sînt răspîndite 
mai ales în domeniul construcţiilor 
mecanice, deoarece cu ajutorul lor 
se pot calcula modificările de volu­
me, sau greutate, ale unor piese 
după o prelucrare, de ex. ştanţarea 
unei găuri. Aici C.AD se apropie 
foarte mult de domeniul fizicii 
ştiinţifice. 

Programe de desenare 
orientate CAD fi programe 

CAD pentru începători 

Aceste programe sînt un ames­
tec de programe de desen şi pro­
grame CAD. Din această categorie 
fac parte: Autosketch, Gfa-Draft, 
ln-a-Vision , etc. În SUA această ca­
tegorie este denumită "CADO", pri­
mul D venind de la Drafting, deci 
desenare, iar al doilea D vine de la 
Design , dar ar trebui să fie doar o 
jumătate de D, deoarece partea de 
proiectare nu este tot atît de perfor­
mantă ca şi cea a sistemelor CAD 
profesionale. 
Aceste produse sînt deslul de bu­

ne pentru lucrările simple de con ­
strucţii . Unele produse nu sînt 
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altceva decit versiuni simplificate 
ale programelor CAD profesionale, 
care permit utilizatorului să facă 
primii paşi în această lume la un 
preţ acceptabil. Aşa s-au născut 
de exemplu Easycad şi Fastcad. 
Altele, ca ln-a-Vision de exemplu, 
au fost obţinute prin dezvoltarea 
unor programe de desenare (în ca­
zul nostru din Windows Draw). 
Uneori aceste programe pot fi folo­
site tot atit de simplu ca şi progra­
mele de desen, alteori sînt la fel de 
greoaie ca şi programele CAD. 

Programe de umbrire 
(Renderlng) fi 

de llumlnare (Raytraclng) 

Cele mai multe programe CAD 
de modelare a solidelor posedă 
deja şi funcţii de umbrire. În acelaşi 
scop pot fi folosite şi produse spe­
cializate, cum ar fi Autoshade. Ele 
se folosesc, de regulă, pentru a da 
impresia că obiectele construite 
sînt reale. 

Majoritatea programelor de um­
brire sînt oferite ca programe auxi­
l iare un or programe CAD. 
Deoarece ele sînt folosite de obicei 
de arhitecţi care vor doar să pri­
vească rezultatul, rutinele de um­
brire trebuie să fie rapide. Din acest 
motiv se folosesc agoritmii de um­
brire "Phong• şi •Gouraud" , care 
produc imagini semireale. 

Programele de iluminare au ne­
voie sensibilă de mai mult timp. Ele 
calculează pentru fiecare punct de 
pe o suprafaţă modul de reflectare 
al luminii şi nuanţele de culoare ale 
umbrei acestui punct. Această me­
todă oferă imagini mult mai reale 
decît celelalte metode, dar este 
gîndită pentru a fi utilizată mai ales 
•peste noapte•. 

Programe de trasare automată 
(Autotracer) 

Aceste programe sînt speciali­
zate în vectorizarea desenelor 
orientate pe puncte. Ele sînt capa­
bile astfel să tipărească şi imaginile 
scanate cu o rezoluţie foarte mare, 
de exemplu pentru o instalaţie tipo­
grafică. Majoritatea programelor 
de ilustrare conţin şi funcţii autotra-

ce. Un produs nou, Adobe Stream­
line, s-a specializat pe trasare şi 
poate transforma în grafice orien­
tate pe obiecte, chiar şi imagini 
complexe. Înainte de a folosi rezul­
tatul trasării, aceste imaginii mai 
sînt prelucrate, de regulă, cu un 
program de ilustrare. 

Denumirea vine de la cwintele 
•auto• (automat) şi irace• (urmări­
re, trasare). La copierea unei ima­
gini cu mina se urmăreşte conturul 
imaginii aflate sub folia pe care se 
copiază. În mod asemănător lu­
crează şi aceste programe. 

Trasarea automată, autotracer, 
nu trebuie confundată cu găsirea 
automată a traseului, autoroute. 
P rogramele profesionale de 
proiectare a cablajelor imprimate 
deţin de obicei o funcţie autoroute, 
care caută în mod automat cea mai 
bună legătură (cel mai bun traseu), 
între două puncte de pe placă 

ŞI restul . . .  

În această enumerare nu au fost 
amintite multe utilitare şi programe 
experimentale. Bineînţeles că o 
parte din ele nici nu pot fi categori­
site corect. Unele produse sînt ofe­
rite de producător cu eticheta 
"performant CAD", cu toate că per­
formanţele amintesc mai degrabă 
de un program de desen simplu. 
Multe produse rămîn în umbră, cu 

toate că sînt bune, deoarece mu�i 
cumpărători încearcă să le înca­
dreze între nişte limite clare. Trasa­
rea limitelor se dovedeşte însă a fi 
o greşeală - nu vă alegeţi softul 
doar după categorie ci şi după ca­
racteristicile de performanţă. Ast­
fel, de  ex . , un p rogram de 
desenare cu funcţii CAD simple 
poate face uneori servicii mai bune 
decît un sistem CAD, greu de 
invitat. Un alt exemplu: combinaţia 
dintre un program de grafică eco­
nomică şi unul de pictură, sufi­
cientă pentru multe scopuri costă 
de multe ori doar pe jumătate din 
cit costă aşa-numitele programe 
de prezentare. Este bine deci să 
reflectati de două ori înainte de a 
vă cufunda în "haosul graficii". 

(R.M.) 
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Artă 

Programele de pictură nu au nici 
o utilitate. Ele nu sint de folos nici 
planificări i  bugetului, nu produc 
nici scrisori de afaceri şi nu ne 
amintesc nici termene importante. 
În multe alte privinţe, ele depăşesc 
însă aplicaţiile ·serioase• de pe PC­
uri, ele dau mai multă satisfacţie. 
Pe primul loc în această categorie 
se află "Deluxe Paint l i " ,  al lui Elec­
tronics Arts, care în versiunea ex­
tinsă este denumit "Enhanced". Cei 
mai importanţi concurenţi  sint 
"VGA Paint" al firmei Rix Softworks 
şi "PC Paintbrush IV Plus• al firmei 
ZSoft. Cele trei programe au un 
singur lucru în comun: ele folosesc 
ecranul PC-ului ca pinză şi mouse­
ul ca pensulă. 
Deluxe Paint poate lucra cu o pa­

letă de 256 de culori, dar rezoluţia 
pe care o poate atinge este de doar 
320X200 de pixeli . Concurenţii săi 
pot atinge o rezoluţie de pină la 
640X400 de pixeli .  VGA Paint mai 
oferă şi posibil itatea de a se lucra 
cu rezoluţia, nedocumentată, de 
360X480 de pixeli . Acest lucru este 
util atunci cind placa VGA nu are o 
rezoluţie de 640X400 de puncte, în 
acest caz la nevoie se poate lucra 
ş i  c u  rezo luţ ia  mai s labă de 

if 3 / 91 

Grafică 

1n  256 de culori 

320X200 d e  puncte. 
La pornirea programelor, citeva 

diferenţe sint frapante: în timp ce 
Deluxe Paint şi PC Paintbrush lu-• 
crează cu tehnica ferestrelor şi cu 
meniuri Pull-Downt VGA Paint folo­
seşte meniurile Pop-Up. Aceasta 
înseamnă că pe ecran este vizibi lă 
doar grafica, meniur i le apărind 
doar la cerere, în timp ce la Deluxe 
Paint şi la PC Paintbrush rindurile 
de meniu şi "icon"-urile sint mereu 
prezente. Acest lucru are atît avan­
taje cit şi dezavantaje: pe de o par­
te st ructu ra men iur i lor  şi dec i  
modul de utilizare este mereu la  
dispoz�ie, pe de altă parte ecranul 
nu poate fi folosit în întregime. 
Acest neajuns se observă mai ales 
la Deluxe Paint, suprafaţa util izator 
poate fi văzută în întregime doar 
pentru afişarea unei imagini, picta­
rea obiectelor care ar putea umple 
ecranul este imposibi lă, datorită 
suprafeţei mici puse la dispoz�ie 
pentru desen. Aceste obiecte sînt 
practic tăiate la marginea ferestrei .  

Mai importante decit aceste lip­
suri sînt însă funcţii le de desenare 
pe care le oferă fiecare program în 
parte. La acest capitol Deluxe Paint 
se află în frunte. Datorită multitu­
din i i  posibil ităţilor de manipulare, 
PC Paintbrush şi VGA Paint rămin 
privitori de pe margine. De ex. 
imaginile pot fi îndoite cil indric, 
pot fi întoarse şi răsucite, paleta 
de culori poate fi animată (poate 
fi parcursă cicl ic) şi fiecare desen 
(porţiune de desen) poate fi mul­
tiplicat simetric cu funcţia de ca­
le idoscop. Ce l  mai important 
lucru este însă modal itatea de 
combinare a tuturor funcţiilor. Prin 
aceasta chiar şi cele mai comple­
xe modificări pot fi făcute în modul 
zoom (efect de lupă) ,  şi fiecare 
funcţie poate fi cuplată cu un An­
t i -A l ias  i ng -Eff ect cu aj uto ru l  
căru ia pot f i  şterse trepte le 
colţuroase de pixeli . Avantajul es-

te clar: mai mu�i paşi individuali pot 
fi reduşi la unul singur. 

P C  Pa intb rush ad uce,  în 
schimb, alt avantaj şi anume posi­
bil itatea de a prelua imagini prin 
intermediul unui scanner. Această 
posibilitate lipseşte atit la Deluxe 
Paint cit şi la VGA Paint. Ca şi 
număr de funcţii PC Paintbrush nu 
poate ţine pasul cu Deluxe Paint. El 
este mai bun însă pentru desena­
rea unor detalii mici dar fine. El are 
posibil itatea de mişcare l imitată a 
cursorulu i  orizontal şi respectiv 
vertical, astfel incit se pot desena 
linii drepte orizontale sau verticale 
chiar şi cu mina liberă. Şi funcţia de 
introducere text este interesantă. 
Textele pot fi prevăzute în mod au­
tomat cu umbre şi culori, ceea ce 
în cazul celorlalte· două programe 
riu se poate realiza decît cu mari 
eforturi. 

VGA Paint se deosebeşte de cei 
doi concurenţi ai săi în două pun­
cte: este singurul care pune la dis­
poz�ie întregul ecran pentru desen 
şi chiar şi pe cele mai mici plăci 
grafice VGA pune la dispoz�ie un 
mod de lucru care permite folosi­
rea unei palete de 256 de culori la 
o rezoluţie mult mai bună decit 
învechita 320X200. 

În concluzie se poate preciza că 
util izatorii unor plăci grafice VGA 
mici ar putea folosi VGA Paint, în 
timp ce PC Paintbrush ar trebui 
folosit atunci cînd trebuie scanate 
şi r:>relucrate imagini deja existen­
te. În sfirşit, ;Jeluxe Paint este cel 
care le depăşe:;,te pe cele lalte 
două, nu pune l imite creativităţii uti­
l izatoru I u i ,  mu lt i tudinea posibi­
l ităţilor de a obţine efecte speciale 
deschide perspective cu totul noi, 
iar preţul este inferior celui al con­
curenţei. 

(Computer Personlich 25/90, 
Matthias Fichrner) 
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Tabel comparativ 

Program Deluxe Palnt li Enhanced Colorlx VGA Palnt PC Palntbrueh Piua 

Date tehnice 
EMS recomandabil nu recunoaşte va recunoaşte 
Placa grafică HGC, CGA, EGA, (E-)VGA VGA HGC, CGA, EGA, (E-)VGA 
Rezoluţia maximă 1 024X768 puncte 1 024X768 puncte 1 800X1 200 puncte 

(1 6 cu lori) (1 6 culori) (2 culori) 
Nr. maxim de cu lori 256 (la 640X480 puncte) 256 (la 800X800 puncte) 256 (la 1 024X768 puncte) 
Funcţii de desenare 
Mină l iberă da, 3 variante da, 2 variante da, 3 variante 
Punct da nu nu 
L in ie da ,  2 variante da da, 3 variante 
Curbe da, 2 variante da da, 3 variante 
Cerc/El ipsă da, 6 variante da da,  8 variante 
Dreptunghi da, 4 variante da da, 4 variante 
Pql igon da, 3 variante nu da,  2 variante 
Umplere da, 1 O variante da da, 2 variante 
Pulverizare da, şi cu conţinutul pensulei da da 

Functll de sectlonare fi pensuli 
Secţionare -dreptunghiulară da da da 
Secţionare cu mina l iberă da nu da 
Mări re/micşorare da da da 
Basculare da da da 
Rotire da da da, 90 grade 
Ţragere da da da 
lndoire da nu nu 
Umplere da, 2 variante nu  nu 

Efecte 
Anti-Aliasing da da nu 
Colorare da nu  da 
Transparenţă da nu nu 
Perspectivă 30 da nu nu 
Ungere da da da 
Umbrire da da da 
Strălucire da da da 
Animaţie culori da nu nu 
Degrade da da da 
Contrast nu da da 
Luminozitate nu da da 

Functll text 
Seturi de caractere 21 mono, 2 multicolor 35 20 bitmap, 4 outl ine 
Variante 4 3X4 7 
Scalabile nu da, prin mărirea pixeli lor da, fonturi le outl ine 
Degrade nu nu da 
Umbrire nu nu da 
Fonturi policolore da. două nu nu 

Altele 
Lupă da, de 2 pină la 16 ori da, de 4 pînă la 8 ori da, de 2 pînă la 8 ori 
Şabloane de cu loare da nu nu 
Pagini  de rezervă 1 1 niciuna 
Paletă l iber definibi lă da da da 
Scanner nu nu da 
Pipetă de culoare da nu da 
Editor de tranziţie da da nu 
Descompunere prin raster opţional opţional nu 
Caleidoscop da, 3 variante nu nu 

Produs 
Dischete 4X5,25" / 2X3,5' 3X5,25' / 1 X3,5" 6X5,25" 
Manual · 230 pagin i  260 pagin i  2 10  pagin i  
Manual  de referinţă da nu nu 
Preţ (OM) 399 495 499 
Producător Electronic Arts Rix Software Inc  ZSoft Corporation 
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_Cine doreşte d prelucreze cu 
ajutorul unui program de gralic4 o 
imagine obfinutll cu un Bit program, 
se I011'8Şte de probleme. De obicei 
programele nu vorbesc aceeaşi 
limbL 

Cine scrie texte cu ajutorul cal­
culatorului, acela doreşte sa le şi 
ilustreze. Din acesţ motiv, de multe 
ori, utilizatorul stă în fata unei pro­
bleme: •cum va arăta imaginea 
grafică, desenată cy programul x, 
în cadrul procesorului de texte y, 
sau în cazul programului de publi­
cistică (Desktop Publishing) z ?•. 
Sau: •cum aş putea prelucra cu 
succes o imagine creată cu un 
anumit program de grafică, cu pro­
priul program de grafică ?·. 

Motivul: pentru întîietate se cear • 
tă o sumedenie de programe de 
grafică, publicistică sau procesare 
de texte. Pentru a atinge cea mai 
bună calitate posibilă, în ceea ce 
priveşte programele, aproape fie­
care producător de soft merge pe 
drumul sau propriu, şi lucrează cu 
formate fişier proprii. Din acest mo­
tiv s-a ajuns la o junglă de formate 
de date în care te poţi rătăci foarte 
uşor. Pentru a găsi totuşi drumul 
cel bun aveţi nevoie de cîteva cu­
noştiinte de bază şi de programele 
potrivite. În acest articol încercăm 
sa vă dăm cîteva informaţ i i necesa­
re. 

Să începem cu întrebarea cea 
mai importantă: Ce este de fapt un 
format fişier ? F iecare dintre pro­
gramele de aplicalie - fie de dese­
nat, de prelucrare de texte sau 
bază de date - are cite o funcţie prin 
care rezultatul muncii lor (de ex. : 
scrisori ,  imagini , l istă de adrese) 
poate fi memorat pentru o durată 
mai îndelungată. Sub forma unor 
combinaţi i  de biţ i ,  deci într-o formă 
pe care calculatorul o poate perce­
pe, programele înregistrează infor­
maţ i i le pe d ischete sau pe 
harddisk-uri. Rezultatul este un 
aşa-numit fişier. Numele lui este 
conţinut în directorul dischetei sau 
harddisk-ului. Dacă cerem să ve-
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dem coniinutul unui disc, cu co­
manda DOS DIR, putem observa 
imediat că numele fişierului esie 
format din două părţi, şi anume: 
prima din maxim opt caractere (nu­
mele sau prefixu l) ,  care este stabi­
lită de utilizator. de ex. : "TEST■

• a 
doua este terminaţia (extensia sau 
sufixul), care se pune după punct 
şi care constă din maxim trei carac­
tere. Extensia este stabilită, de re­
gulă, în mod automat de către 
program (de ex.: PCX, DRW, etc.). 

Conţinutul propriu-zis al fişieru-
1 u i ,  imaginea deci , poate fi 
dezvăluită dintr-un fişier grafic, 
doar cu programul cu care a fost 
creată. De ex. atunci cînd fişierul 
este citit de program, interpretat, şi 
imaginea este afişată pe ecran. 

De obicei , încercarea de a citi o 
imagine, cu un alt program decît 
cel cu care a fost c reată, nu 
reuşeşte, pentru că metoda cu ca­
re de ex. programul de grafică A 
cifrează informaţia "desenează un 
cerc cu raza x, avînd centrul în y, 
de culoarea z•. nu este normată şi 
nu poate fi înteleasă de alte progra­
me. 

În ceea ce priveşte formatele 
grafice pe PC-uri. există o multitu­
d ine babilon ică de limbaje. Din 
acest motiv este greu să poţi avea 
o privire de ansamblu asupra dife­
ritelor formate. Pentru a vă crea o 
imagine, vă vom prezenta cele mai 
importante formate de fişiere utili­
zate de programele de grafică, pe 
scurt formatele grafice. 

Formatele bitmap 

Unele formate sînt legate direct 
de un program grafic, care scrie şi 
citeşte exact acel format. Altele au 
devenit, între timp, un cvasistan­
dard, care este înţeles de mai mul­
te programe diferite. Formatul 
fişierului poate fi recunoscut după 
cele trei litere ale extensiei sale. 

Grafică 

PCX 

Formatul PCX (cu extensia PCX) 
este unul din formatele cele mai 
răspîndite pentru programele bit­
map şi în acelaşi timp este şi cel 
mai vechi format de grafică în do­
meniul PC-urilor. El este foarte 
strîns legat de firma ZSoft care a 
elaborat programul de pictură foar­
te popular •pc Paintbrush", ajuns 
între timp la versiunea a IV-a. For­
matul PCX a traversat unele modi­
f icăr i ,  deoarece Paintbrush a 
continuat să fie dezvoltat. mai ales 
a crescut numărul culorilor ce pot 
fi reprezentate. Dacă la început pu­
teau fi reprezentate maxim 1 6  cu­
i or i  (ceea ce corespundea 
performantelor plăcilor grafice 
CGA şi EGA) astăzi s-a ajuns la un 
număr maxim de 256 de culori 
d intr-o paletă de 26 21 44, deci 
adaptat la standardul VGA de 
astăzi. Cum pot fi alese cele 256 de 
culori din mulţimea uriaşă de peste 
1 /4 de milion ? Soluţia este simplă. 
La începutul fişierului PCX se defi­
neşte o aşa numită paletă, în care 
sînt înscrise defin�i ile valabile ale 
imaginii, deci care sînt cele 256 de 
culori folosite. Mărimea şi rezoluţia 
imaginilor nu este limitată de for­
mat, ele depind doar de capacita­
tea programului de pictură, de 
memoria disponibilă a calculatoru­
lui folosit şi de cartela grafică înglo­
bată. Datorită mărimii lor, fişierele 
PCX se memorează mai ales sub 
formă comprimată. 

TIFF 

Acest format grafic, (prescurtare 
de la "Tag lmage File Format·, ex­
tensia fişierelor: TIF), a rezultat ca 
urmare a înţelegerii survenite în 
anul 1 986 între firmele Aldus. Mi ­
crosoft şi producători de scannere 
de frunte. TIFF este foarte aproape 
de a deveni standardul pentru gra­
fica bitmap, mai ales în domeniul 
prof�sional şi semiprofesional, atît 
pe PC cît şi pe Apple. 

Spre deosebire de PCX. pentru 
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TIFF nu există un program anume 
care să genereze acest format, ca 
format de bază, existînd în schimb 
foarte multe programe care pot citi 
şi scrie acest format. Cu versiunea 
actuală, 5.0, se pot prelucra ima­
gini alb-negru, grafice cu diferite 
nuanţe de gri şi imagini cu pînă la 
1 6. 7 milioane de culori (l'n format 
24-bit-TIFF). 

Structura internă a fişierelor TIFF 
este fixă şi este cu ceva mai com­
ple<ă declt cea a fişierelor PCX. Şi 
în acest caz se foloseşte procedeul 
de comprimare a datelor. Nu există 
o limitare în ceea ce priveşte mări­
mea şi rezoluţia imaginHor. 

GIF 

Formatul GIF provine din SUA. El 
a fost proiectat de firma Compu­
serve din Ohio. Compuserve este 
unul dintre cei mai mari producă­
tori de cutii poştale electronice şi 
de sisteme informatice ce pot fi fo­
losite prin intermediul unui mo­
dem, clin lume. 

GIF a fost proiectat, mai ales, 
·pentru ·a pune la dispoz�ia siste­
melor uzuale PC, Atari ST, Mac, 
Amiga, un format grafic, care sl 
poată memora datele flcînd eco­
nomie de sJ>a&iu. De ce chiar pro­
gramatorii de la Compuserve au 
pus accent pe acest lucru este 
clar: timpul necesar transferării 
graficii prin telefon este lung şi 
costă bani. Cu c1t fişierul este mai 
mic, cu atit mai repede -se poate 
efectua transferul. 
· Şi GIF, ca şi PCX, poate folosi 
256 de culori dintr-o paletă de 
2621 44  de culori. Pînă la această 
oră nu cunoaştem dec1t un pro­
gram de aplicaţie care ştie scrie şi 
citi formatul GIF: este vorba despre 
programul Autodesk Animator. 
Există, totuşi, cîteva programe 
freeware, ca de ex. "VPIC.EXE", ca­
re poate prezenta şi imagini GIF. 

LBM / IFF 

Acest format gratie este 
răspîndit mai ales pe calculatoare­
le Amiga, numele lui vine de la: 
"Interchange File Format", extensia 
fişierelor este IFF. Acest format 
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grafic şi-a făcut intrarea în lumea 
�DOS în momentul în care pro­
gramul de pictură "Deluxe Paint" a 
fost transcris de pe Amiga pentru 
PC. Pe Amiga fişierele aveau ex­
tensia LBM. Deci imaginile grafice 
realizate cu Deluxe Paint pe Amiga 
sînt compatibile cu cele create de 
versiunea PC a aceluiaşi program, 
ele putind fi încărcate şi prelucrate 
pe PC. Deoarece calculatoarele 
din familiile Amiga şi PC, (cu car­
telă grafică EGA sau VGA), au re­
zoluţia ecranulu i  şi raportul 
lălime/ină�ime diferite, la transferul 
imaginilor apar deformări, care tre­
buie corectate ulterior. 

Amiga mai posedă şi modul gra­
fic HAM cu 4096 de culori simulta­
ne şi citeva programe de pictură 
Amiga, de ex. "Photon Paint", folo­
sesc această multitudine de culori. 
Deoarece nici cartelele VGA mo­
derne, (standard PC) , nu pot 
stăpîni acest mod de lucru, la ase­
menea grafice pot apare deformări 
crase de culori, care trebuie corec­
tate ulterior de mină 

Formatul IFF a fost proiectat nu 
doar pentru memorarea de grafici 
ci şi pentru memorarea unor piese 
muzicale, zgomote, sau text, în 
acest format standard. În acest caz 
nu s-a produs nici o extensie înafa­
ra domeniului Amiga. Şi IFF/LBM 
foloseşte metoda de comprimare a 
datelor. 

MSP 

Această prescurtare, care coin­
cide şi cu extensia fişierelor, este 
folosită pentru "Microsoft Paint" şi 
este numele formatului folosit de 
programul cu acelaşi nume. Micro­
soft Paint a fost livrat împreună cu 
suprafa&a utilizator grafici Micro­
soft Windows pînă la versiunea 
2.11. MSP este un format alb-ne­
gru curat, neexistînd optiunea de 
culoare. Formatul MSP există în 
două variante 1 .0 şi 2.0. Versiunea 
1.0 a fost folosită doar de Microsoft 
Paint, livrat împreună cu Windows 
1.0. Dacă se doreşte folosirea unei 
astfel de imagini cu versiuni mai noi 
ale programului, trebuie folosit pro­
gramul de conversie 
1CVTPAINT.EXE1

, care a fost livrat 

- : .odată cu Windows pînă la versiu­
. nea 2. 1 1 .  Începînd cu versiunea 
Windows 3.0, Microsoft Paint a fost 
înlocuit cu o variantă specială a 
clasicului Paintbrush (proiectat tot 
de ZSoft). 

Această versiune Paintbrush 
poate utiliza pe lingă formatul inifial 
al casei ZSoft, PCX, şi fişiere MSP 
vechi, pe care le poate citi, dar nu· 
mai poate scrie în format MSP. 

BMP 

BMP este prescurtarea pentru 
Bitmap, �ensia BMP, şi este for­
matul pe care versiunea Palnt­
brush din Windows 3.0 n poate 
scrie şi citi în rhod standard. în 
acest format grafic sînt livrate şi 
imaginile pe care Windows 3.0 le 
poate afişa pe fundalul ecranului. 
Se pare că Microsoft are gînduri 
mari în legătură cu acest format, 
pentru următoarele versiuni ·a1e lui 
Paintbrush. Dacă în Paintbrush 
alegem meniul "Memorare sub . .  •, 
atunci după clic apare cîmpul 
"opţiuni" cu mai multe posibilităti de 
memorare, dintre care se poate 
alege formatul de memorare: fie 
format BMP cu 2, cu 1 6  sau cu 256 
de culori, fie format 24-bit, deci cu 
1 6.7 culori. La Windows 3.0 s-au 
pus deci bazele unei prelucrări cu 
culori naturale. 

IMG 

Acest format grafic ar trebui sl 
fie cunoscut posesorilor de calcu­
latoare Schneider de tipul PC1512 
şi 1 640. Odată cu aceste calcula­
toare, Digital Research a livrat su­
prafaţa utilizator grafică •GEM•, 
care conţinea programul •GEM 
Paint". Acesta folosea formatul IMG 
(lmage), care suporta 1 6 culori. Cel 
care deţine multe imagini în format 
IMG nu trebuie să renunţe la ele, 
deoarece există nenumărate posi­
bilităţi de a le converti în alte forma­
te mai uzuale. 

Targa 

Formatul Targa provine din lu­
mea profesională a minicalculatoa­
relor, a supermini-urilor şi a staţiilor 
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de lucru. Pe PC aceste fişiere au 
extensia TGA. Formatul Targa este 
un format bitmap care poate repre­
zenta 1 6. 7 milioane de culori şi ca­
re este folosit în prelucrarea 
profesionali a imaginilor şi în re­
tuşarea lor. Pe PC există şi progra­
me de graficii vectoriale, cum ar fi 
Mirage, care pot memora imagini în 
formatul TGA, deoarece recalcula­
rea unei imagini vectoriale într-un 
format bitmap nu e'3te mare lucru. 
Conversia în sens invers nu se 
poate face, însă, decil cu pierderi 
mari de calitate. 

Astăzi formatele TGA sînt. folosi­
te foarte des pentru fixarea imagi­
n i lor pe diapozitive deoarece 
aproape orice studio specializat 
poate prelucra formate TGA. 

sex 
Acesta este formatul de bazl al 

programelor "Colorlx EGA Paint" şi 
"ColorQC VGA Paint" de pe PC. Pri­
mele două caractere ale extensiei 
sint întotdeauna caracterele •se•, 
al treilea caracter diferind în funcţie 
de rezoluţie şi de numărul culorilor 
folosite. La rezoluţia VGA normală, 
cu 640X480 puncte şi 1 6  culori, 
extensia este •SCP". ln acest for­
mat pot fi memorate imagini în toa­
te rezoluţiile cuprinse între CGA 
(320X200 puncte cu 4 culori din 16  
posibile) şi Super-VGA (1 024X768 
puncte şi 256 de culori simultan) . 

MAC 

Un  alt format bitmap foarte 
răspîndit pe Apple Macintosh, 
allturi de TIFF, este MAC, formatul 
de bază în programul de pictură 
"Macpalnt". El poate fi convertit în 
alte formate cu aiutorul unor utilita­
re. 

Formate vectoriale 

În ciuda multitudinii de formate 
bitmap, pe PC există totuşi doul 
cvasistandarde, şi anume PCX şi 
TIF, care pot fi citite de apcoape 
toate programele Desktop Publi­
shing. 
În cazul formatelor vectoriale este 

cu totul altfel - nu neaplrat mai rlu. 
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Toate programele de grafică vec­
toriali au formate proprii de date, 
care posedă caracteristici specifi­
ce. 

DRW 
. l · 

DRW este o prescurtare pentru 
"Drawing" şi este formatul versiunii 
3.01 al lui Micrografx Designer. Pe 
lingă acesta coexistă şi versiunile 
1 .0 şi 2.0 care pot fi prelucrate de 
cea mai nouă versiune a progra­
mului. Caracteristici: utilizează cur­
bele Bezier şi poate folosi pină la 
1 6. 7 milioane de culori. 

PIC 

PIC este un format destul de rar 
întilnit în ultima vreme, el poate fi 
scris de programul "ln-A-Vision• al 
casei de soft Micrografx. Progra­
mul ln-A-Vision a apărut în iunie 
1 985 şi a fost una din primele apli­
catil pentru Windows şi unul dintre 
primele programe de desenare 
orientate pe obiecte de pe PC. 

GRF 

GRF este formatul programului 
Charisma, un program pentru gra­
ficii economică, produs de Micro­
grafx. Acest format S!Oehează atit 
informaţiile grafice cit şi informaţii 
despre datele dintr-un fişier pro­
priu. în rest se aseamănă cu forma­
tul DRW. Charisma poate memora 
o imagine şi în format DRW. 

XLC 

XLC este prescurtarea pentru 
"Excel Chart". Acesta este formatul 
în care programul de calcul tabelar 
Excel, al lui Microsoft, îşi salvează 
graficele. 

Lolua PIC 

l.olus PIC este formatul folosit de 
programul de calcul tabelar Lotus 
1 -2-3 pentru memorarea graficelor 
şi imaginilor produse. 

Acesta este un format vectorial 

. Grafică 

foarte răspîndit pe Apple Mac­
intosh. Este folosit, de ex., de pro­
gramul de desen •MacDraw·. 

GEM 

Acest format, cu extensia GEM, 
este folosit de suprafaţa utilizator 
grafică cu acelaşi nume pentru me­
morarea graficelor vectoriale. Sub 
acest nume există doul formate: în 
primul r'ind formatul simplu al lui 
"GEM Draw", şi în al doilea rind 
formatul lui "GEM Artline 2.0", care 
posedă, faţă de Draw, citevacarac­
teristici în plus, de ex. : tranz�ia cu­
lorilor şi aşa-numitele curbe Bmier. 

CDR 

COR este formatul de bază folo­
sit de programul graf ic •corei 
Oraw". 

CED 

CED este formatul de bază folo­
sit de programul grafic "Arts & 
Letters·. 

DXF, SLD, ADI 

Formate de export/import pe ca­
re programul •Autocad" al firmei 
Autodesk le foloseşte pent ru 
schimbul de date cu alte progra­
me. 

WMF 

WMF este prescurtarea pentru 
"Windows Metafile", un format vec­
torial folosit de Windows pentru 
schimbul de date între programe. 

CGM 

CGM este prescurtarea pentru 
•computer Draphics Metafile" şi un 
format de fişier foarte des folosit 
pentru transferul de date între dife­
rite programe de graficii şi între 
diferite sisteme de calcul. CGM nu 
este formatul de bază al unui anu­
mit program grafic, ci apare ca 
opţiune de export/import a unor 
programe. 

(continuare în pag. 23) 
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Babilonia 

Unul ştie doar C, altul are Tncre­
dere doar Tn dialectele de Basic, un 
al treilea fără compilatorul Pascal 
ar fi pierdut, şi fiecare crede că 
doar limbajul "lui" 1fi poate da min­
Ma cea de pe urmă. Această intro­
ducere fşi propune să arate de ce 
greşesc cu topi. 

Cel care consideră că unul sau 
altul dimre limbajele de programa­
re reprezintă singura şi cea mai 
bună soluţie, acela se înşeală. Le­
gea inerţiei este responsabilă de 
inexistenţa unui limbaj universal 
pemru toată, lumea. Căci cine nu 
este obligat de profesie, sau de 
specializare să treacă de la un lim­
baj, învăţat cu greu, la un alt limbaj, 
acela nici n-o va face. Nici un afri­
can nu va învăţa chineza, doar 
pemru faptul că mai mult de un 
miliard de pămînteni o folosesc. 

În plus, în ceea ce priveşte lim­
bajele evoluate, nu se observă di­
ferenţe semnificative în ceea ce 
priveşte performanţele compila­
toarelor. Nu cunoaştem nici o 
problemă care să poată fi rezolvată 
doar în C, doar în Basic sau doar în 
Pascal. 

Strategi iscus�i ai reclamei şi fe­
tişişti ai compilatoarelor reuşesc 
mai îmotdeauna să demonstreze, 
cu ajutorul unor exemple bine ale­
se, că un limbaj anume este cel mai 
bun. Ei n-ar trebui crezuţi pe cuvînt, 
deoarece un adevărat profesionist 
ar trebui să stăpînească cel puţin 
trei limbaje evoluate şi două asam­
bloare. Un motiv suficient pentru 
această situaţie l-ar putea consti­
tui, de ex. , posibilitatea ca lucrînd 
într-o echipă să se ia decizia că o 
anumită aplicaţie trebuie scrisă 
într ;un anumit limbaj de programa­
re, de ex. C, sau, de ex. , se poate 
întîmpla ca o aplicaţie deja scrisă, 
să zicem în Pascal, să trebuiască 
dezvoltată folosind acelaşi limbaj 
de programare. Mediul de dezvol­
tare API, (Application Programm 
lnterface - o colecţie de rutine, gata 
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l imbajelor de 

scrise, pentru utilizarea caracteris­
ticilor sistemului), oferit de sistemul 
de operare pe care se lucrează, 
joacă un rol hotăr'itor în alegerea 
limbajului de programare ce ur­
mează a fi folosit. 

Sistemul de operare al calcula­
toarelor Apple Macimosh, de ex., a 
fost scris în Pascal, toată docu­
mentaţia şi toate exemplele puse la 
dispoz�ie sînt concepute în Pas­
cal. Deci cel mai eficient limbaj de 
programare a sistemului este lim­
bajul Pascal. Altfel se prezimă si­
tuaţia în cazul suprafeţei utilizator 
PC Windows 3.0. Ea a fost progra­
mată în limbajul C, în C fiind scrise 
şi exemplele, bibliotecile şi fişierele 
amet (header) ale sistemului. Un 
programator fără cunoştiinţe de C 
se descurcă greu în acest caz. 

API-urile scrise în C domină net: 
MS Windows, OS/2, GEM, Atari ST, 
Amiga, X-Windows şi întreaga lu­
me Unix sînt scrise în C. La Apple, 
Pascal este încă puternic, dar C 
rămîne limbajul principal de pro­
gramare a sistemelor. Tot aici îşi 
găsesc principalul domeniu de 
aplicabilitate şi asambloarele. Ele 
sînt folosite atunci cind trebuie re­
zolvată o problemă critică în mod 
optim, sau cînd trebuie făcută o 
programare apropiată de hard­
ware. De aceea compilatoarele bu­
ne permit inserarea unor secvenţe 
de instrucţiuni scrise în l imbaj de 
asamblare direct în textul sursă, iar 
limbajele de asamblare moderne, 
cum ar fi MASM 5. 1 al lui Microsoft, 
oferă interfeţe confortabi le spre C.  

Concluzia este că programele 
pentru un API nu pot fi scrise în 
Basic sau Pascal. Într-adevăr, fără 
un efort considerabil, nu pot fi scri­
se aplicaţii Windows adevărate în 
Turbo Pascal: Totuşi pot fi scrise 
programe care să · arate 
asemănător. Cu toate că a durat 
destul de mult, între timp şi Borland 
sprijină, cu Turbo Pascal 6 .0 ,  pro ­
gramarea ferestrelor, a meniurilor 

programare 

Pull-Down şi a cAsuţelor de dialog, 
cit şi deservirea cu mouse-ul. Nici 
Microsoft, inventatorul acestei su­
prafeţe SAA, n-a fost mai iute şi 
abia odată cu versiunea 7.0 a Ba­
sic-ului a livrat şi modulele necesa­
re. 

În concluzie: cine doreşte să 
programeze un sistem cu un API 
scris în C, în această categorie fiind 
în primul rînd OS/2 şi Windows 3.0, 
acela nu poate trece pe moment 
peste C. La Amiga, Atari ST şi Mac­
intosh s-au dezvoltat între-timp ver­
siuni Basic, C şi Modula care 
sprijină un acces direct la API . În 
mod cert cauza acestei stări de 
fapt o constituie faptul că la aceste 
calculatoare funcţiile componente 
fac parte din sistemul de operare, 
în timp ce Windows nu este decît o 
extensie a sistemului de operare 
DOS, pe care o poţi avea sau nu. 

După cum am mai precizat, ver­
siunile Basic moderne pot face 
acelaşi lucru ca şi în Pascal, dacă 
luăm în considerare doar ceea ce 
se poate face cu aceste sisteme. 
Cum se poate face aceasta este o 
altă întrebare. Din punctul de vede­
re al unui programator Pascal, o 
instrucţiune de genul "DIM i AS IN­
TEGER" în loc de "i integer", într-o 
declaraţ ie  de art icol ,  în care 
cuvîntul •record" nici nu apare, 
sună ciudat. Pentru un programa­
tor care a crescut cu Basic şi cu­
noaşte această sintaxă, c.:i · e în 
urmă cu doi ani nici nu exist.1, totul 
pare cît se poate de normal. El nu 
va găsi nici un motiv de a trl ce la 
Pascal . Dar cu ce l imbaj să începi 
? 

Diferenţa dintre cele două limba­
je constă în faptul că declaraţia \·a­
riabi lelor în Basic este facultativ, i, 
în timp ce în Pascal este obligato 
rie, o conversie de tip se face auto­
mat în Basic, în timp ce în Pasca . 
trebuie făcută expl icit. 

Altfel spus : în Pascal papa Vl',rth 
ia programatorul de mină şi îl t ·ece -
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strada, în Basic are voie sa treaca 
singur, iar in C poate trece chiar ş1 
atunci cînd semaforul este pe roşu. 
Deci un începător n-ar trebui să 
înceapă cu C, mai rlmîn Basic şi 
Pascal. 

Un avantaj la Basic era ritmul 
interpretorului, introducerea ins­
trucţiunilor, urmată de RUN, ducea 
la apariţia instantanee a răspunsu­
lui pe ecran, în timp ce la Pascal 
trebuia trecut prin lanţul editor­
compilator-linkeditor-test. Cu aju­
torul unor medii de dezvoltare 
integrate şi a unor compilatoare 
foarte rapide, (un principiu care a 
adus faimă lui Turbo PascaQ, tim­
pul de executie a ajuns între timp 
acelaşi, dacă facem abstracţie de 
programele foarte mici. În cazul lor 
Basic se află în mod cert în frunte. 
Programatori i  folosesc acest avan­
taj atunci cînd doresc un transfer 
rapid de fişiere între două calcula­
toare, cu un program de cinci linii. 
În acest caz MS-Basic cu al său 
OPENCOM nu poate fi întrecut de 
nimeni, şi mai are încă un avantaj: 
specificarea parametrilor de inter -
faţă se face şi la AmiQa şi la Mac­
intosh şi la PC la fel. ln schimb la 
Pascal, şi chiar la C, pentru acest 
lucru trebuie cunoscute cîteva de­
talii despre interiorul sistemului de 
operare şi/sau despre funcţiile de 
bibliotecă. Pînă le-am afla, sau am 

căuta în manual . proqramul Basic 
ar rula ae,a. 

Exemplul ce urmează va arăta 
un alt avantaj al Basic-ului: un pro­
gramator a scris un program destul 
de complex în MS-Basic pe Mac­
intosh. După ciţiva ani îl transteră 
pe Amiga, programul va pomi in­
stantaneu. Orice program Basic 
PC, fără instrucţiunile PEEK şi 
POKE, funcţionează şi · pe un Mac­
intosh, dar nici un program Pascal 
PC, scris în _Turbo Pascal, nu va 
funcţiona pe un Mac sub Turbo 
Pascalul de acolo. 

Se poate spune că MS-Basic, 
(sau GW Basic), a devenit un 
standard pentru mai multe calcula­
toare, în timp ce la Turbo Pascal, 
limbajul cel mai standardizat la ori­
gine, diferenţele între dialecte sînt 
sensibile. 

Şi o ultimă deosebire: datele şi 
programele pot fi structurate foarte 
bine şi în Basic-ul modern, dar 
acest lucru se face facultativ, în 
timp ce la Pascal această structură 
formează conceptul l imbajului şi 
apare în mod natural. De aceea 
programele mari, mai ales cele 
orientate obiect, se pot formula 
mult mai elegant în Pascal. 

Începătorul are deci două posi­
bilităţ i :  fie începe cu Basic, caz în 

Criteriu Asamblor C Bule Paecal 

Efort de învăţare redus o 1 3 2 

Probleroe puţine la început o 1 3 2 

Desch izător de drumuri o 2 1 3 

Programe mic i  o 1 3 2 

Obţinerea rapidă a unei soluţii o 1 3 2 

Programe mari o 3 1 2 

Proiecte mari (echipă) o 3 o 2 

Structuri complexe de date o 2 1 3 

Structuri de program complexe o 2 1 3 

Apropiat de sistem 3 2 o 1 

Apropiat de hardware 3 2 o 1 

Soluţii cu timp de rezolvare critic 3 2 o 1 

Cod compact 3 2 o 1 

Acces API 1 3 o 2 

Ofertă module/bibl ioteci o 3 1 2 

Utiiitare supl imentare o 3 1 2 

Apl icaţii OOP o 2 1 3 

Faci lităţi OOP o 3 1 2 

Portabil itate o 3 2 1 

Siguranţă în v i itor o 3 2 1 

Tabelul arată care limbaj pentru care scop este mai indicat 
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Ştiri 

care la început nu va trebui să faci 
etonur i prt:d mari dar aµui trebuie 
să treacă singur la învaţarea tehni­
cilor modeme de programare, fie 
începe cu Pascal, va studia mai 
mult limbajul declt solutiile proble­
melor, dar ii va fi mai uşor mai tîrziu. 
În orice caz, dacă primul limbaj 
învăţat este Pascal, al doilea se 
învaţă mai uşor. 

Decizia de a utiliza unul sau altul 
dintre limbaje va trebui să depindă 
de scopul pentru care programato­
rul doreşte să utilizeze compilato ­
r.ul. Tabelul anexat poate servi 
pentru o orientare corectă. S-au 
acordat note între O şi 3, O pentru 
cea mai rea apreciere şi 3 pentru 
cea mai bună, pentru fiecare crite­
riu în parte. 

Şi-au mai rămas doar 1 O 

Oferta de noi şi noi medii de pro­
gramare este de necuprins. Dacă 
stai însă să alegi făina de tăriţe, 
atunci mai rămîn doar citeva. Vă 
prezentăm în continuare cele mai 
importante 1 0  compilatoare. 

în căutarea celor mai bune com­
pilatoare te loveşti inevitabil de 
două nume: Microsoft şi Borland. 
Aceste două firme sînt, de multă 
vreme, cei mai mari, şi aproape şi 
singurii, ofertanţi de medii de dez­
voltare software profesionale. Cu 
multă pricepere au reuşit să-şi 
împartă piaţa Ca urmare a acestui 
cvasi-dublu monopol există o 
apropiere între structura şi puterea 
compilatoarelor oferite. 

Între-timp a devenit neimportant 
ce compilator este folosit: Basic, C, 
Pascal sau chiar Assembler. Pute­
rea limbajelor de nivel înalt a deve­
nit atit de mare incit nu mai ex�ă 
probleme care să poată fi rezolvate 
doar într-un anumit limbaj. Assem­
bler-ul îşi păstrează şi pe mai de­
parte rolul de unealtă a 
specialiştilor. 

Şi pentru a face puţină lumină în 
lumea compilatoarelor, pe 
următoarele pagini, vă prezentăm 
cele mai importante 1 o compila­
toare. De remarcat este faptul că 
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prezentarea va fi amestecată, deci 
vor fi puse în relaţie compilatoare 
de diferite categorii . Prezentarea 
nu urmăreşte să stabilească care 
compilator de Basic este cel mai 
bun compilator de Basic, ci care 
este cea mai bună unealtă de dez­
voltare aplicaţii ? 

Quick-C cu 
Quick-Assembler 2.5 

Quick-C cu Ouick-Assembler 
este o combinaţie dintre un compi­
lator C şi un asamblor care funcţio­
nează sub aceeaşi s u p rafaţă 
util izator. Pachetul este compatibil 
cu MS-C 6.0, MASM 5. 1 şi cu De­
bugger-ul din trusa de scule (Pro­
grammer's Workbench) oferită de 
MS-C 6. O. Diferenţa de bază faţă de 
versiunea profesională este că pot 
fi create programe care să ruleze 
doar în Real-Mode şi nu şi pe OS/2. 

Mediul  integrat de dezvoltare 
dispune de meniuri pull -down şi de 
ferestre în standardul SAA. Din in­
teriorul editorului pot fi scrise pro­
g rame,  compi late , l i n ked itate, 
lansate în execuţie şi depanate. 

La acestea se adaugă un sistem 
de help-uri contextuale, de primă 
mină, care conţin practic toate ma­
nualele, un curs de C şi o multitu­
d ine  de exemple .  În ceea ce 
priveşte timpul turn-around, timpul 
de aşteptare în cazul asamblorului 
este practic nul . Compilatorul C 
poate avea nevoie de cîteva secun­
de deoarece scrie chiar la început 
pe disc. Dacă se dispune de un 
RAM -disc, 4000 de instructiuni sînt 
compilate în mai puţin de o se­
cundă, ceea ce duce la concluzia 
că timpii de compilare depind doar 
de timpul de acces la harddisk . 
Depanatorul dispune de funcţi i tra­
cing, backtracing. undo şi permite 
fixarea de puncte de întrerupere. 
Conţinutu l  variabilelor poate fi exa­
minat şi modificat . iar în cazul 
asambloru lu i  acelaşi lucru este va­
labil şi r'':mtru conţinutul registre­
lor. 

Pentru Quick -C există biblioteci 
bogate, în standard ANSI ,  şi există 
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şi biblioteci speciale, de ex. de gra­
fică. Asamblorul este super. În loc 
de bucla obişnuită editor- asam­
blor- l inkeditor- EXE2BIN- debug­
ger- editor, se rămîne în editor, o 
apăsare de tastă este suficientă 
pentru tot ciclul .  

În furnitura de l ivrare, a versiuni i  
2 .5 ,  există trei manuale groase şi 
un caiet numit "Up and Runing•. 
Manualele "Programmer's Guide" 
şi ·c for Yourself" sînt manuale de 
prima mină pentru începători. 

Quick-Basic 4.5 

Şi Quick-Basic poate fi descris 
foarte simplu. Este Quick-C, cu sin­
gura deosebire că textul sursă pre­
tins de compilator trebuie să fie în 
Basic. Acest Basic are cîteva ca­
racteristici, cu care, (din păcate) , 
Pascal şi C nu se pot lăuda. Astfel 
editorul dispune de un analizor de 
sintaxă care evaluează fiecare ins­
trucţiune în momentul introduceri i ,  
ceea ce face ca timpul turn-around 
să fie practic nul .  Motivul :  fiecare 
instrucţiune este tradusă, imediat 
după introducere, într-un pseudo­
cod (Threaded P -Code) . Ab ia 
după ce se consideră că totul poa­
te rămîne aşa cum s-a introdus, se 
apelează (restul) compi latorulu i  
care atinge o viteză de 1 50.000 de 
instrucţiuni pe minut. 

Datorită diferitelor structuri de 
control, inclusiv selector CASE, se 
pot folosi tehnici de programare 
care să nu stea cu nimic în urma 
celor din Pascal. Sînt posibile chiar 
şi definiţii de articole şi de tipuri de 
date Pascal. Cu ajutorul instrucţiu­
nii'OIM extinse pot fi făcute şi de­
claraţi i  de variabile. 

FUNCTION corespunde în mo­
dul de scriere şi în efect cu funcţia 
corespondentă din Pascal , dacă 
se util izează şi cuvîntul cheie STA­
TIC atunci se cumulează şi avanta­
jele lui C. Pe lingă funcţii mai există 
şi proceduri care cu excepţia cu­
vintelor cheie SUB şi END SUB nu 
pot f i  deosebite de cele din Pascal. 
Parametrii pot fi transmişi prin va ­
loare sau prin referinţă (adresă) . 

Ergo:· Quick Basic 4.5 este un 
compilator Basic modern, foarte 
puternic. 

Quick-Pascal 1 .0 

Ultimul reprezentant al familiei 
Quick este Qu ick-Pascal .  E l  se 
înscrie pe aceeaşi linie ca şi prece­
desoarele, dar pretinde text sursă 
în Pascal. Limbajul în sine este 
aproape o copie a lui Turbo Pascal 
5.0, fără overlay-uri , dar cu o exten­
sie pentru programarea orientată 
obiect. Există puţine cuvinte cheie 
pentru Pascal orientat obiect: cel 
mai important este OBJECT care 
permite definire� de obiecte şi cla­
se. Ma i  sînt şi cuvintele cheie 
OVERRIDE şi INHERITED. Aceasta 
este totul, restul este Turbo Pascal. 

Quick Pascal şi Turbo Pascal 
6 .0, în comparaţie cu s istemele 
OOP de pe Macintosh şi cu MS­
Windows, au unele lipsuri, deoare­
ce acolo tehn ic i le  OOP sînt 
integrate deja în sistemul de ope­
rare, respectiv în extensia aces­
tuia. Totuşi M icrosoft este pe fir, şi 
chiar acest lucru vrea să-l  modifice 
şi încă în DOS. 

OOP pe baza sistemului poate 
avea consecinţe cu bătaie lungă. 
Metoda unui obiect s-ar putea nu­
mi atunci : dă-Ji drumul atunci cînd 
se întîmplă un anumit eveniment în 
sistem. Aceste informaţ i i  despre 
evenimente ar putea fi declanşate, 
ca şi sub Windows, de mouse, de 
tastatură sau de ceas. 

Combinaţia control prin eveni­
mente şi OOP este tehnica de pro­
gramare ideală. S-ar defini simplu 
un obiect, de ex. un icon (imagine 
grafică care simbolizează o anu­
mită acţiune) , şi i s-ar defini o me­
todă de genu l :  porneşte atunci 
cînd se dă un clic pe mouse dea­
supra ta. Următorul obiect �r putea 
aştepta apăsarea tastei F 1 ,  şi al 
treilea (ceasul) ar porni atunci cînd 
ar primi o anumită informaţie de la 
generatorul de tact. Ar fi treaba sis­
temului de operare să semnaleze 
obiectelor producerea unor astfel 
de evenimente. Avantajul :  obiecte­
le ar fi pe deplin independente unul 
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de celllalt, dar ar lucra totuşi 
împreuni, atunci cînd ar fi nevoie. 
S-ar putea adluga un nou obiect, 
şi deci noi facilitlţi, într-un pro­
gram, firi a fi nevoie sl se modifi­
ce nici măcar o singuri litera în 
programul existent. 

Nu ne rlmîne decît sl sperlm ci 
Microsoft va avansa rapid pe acest 
drum pe care a pornit. 

Turbo Pascal 6.0 

Turbo Pascal pini în versiunea 
5. 0 este în general cunoscut în cer­

curile programatorilor. Versiunea 
5. 5 a adus în plus programarea 

orientatl obiect (OOP), care a fost 
deslvîrşitiîn versiunea 6. 0, şi care 
permite scrierea unor pr�rame cu 
totul noi. Pentru instalafea siste­
mului utilizatorul nu trebuie decît sl 
tasteze: INSTALL Un harddisk es­
te obligatoriu, un mouse recoman­
dabil. 

Mediul integrat de dezvoltare 
oferi meniuri pull-down şi ferestre 
aproape în standard SAA. Din edi­
torul Multi-Windows/Multi-File pro­
gramele pot fi compi late, 
linkeditat�. lansate în execuţie şi 
depanate. 

Timpul turn-around este foarte 
scurt. Dintr-un program de mai bi­
ne de 1 400 de instrucţiuni plus trei 
unităţi, pe un 386, după cîteva ze­
cimi de secundă, se obţine un fişier 
EXE în memorie, care în mai puţin 
de o secundă este transferat pe 
disc. 

Dacă memoria disponibili nu 
este suficientă - cca 27 0 KBytes -
se poate folosi varianta TPC, sau 
extensia profesională TPCX, care 
lucrează în nfod protejat şi în me­
moria extinsă. 

Helpul contextual permite un 
help în genul celui de la compila­
toarele Quick. Lăudabilă este noua 
fereastră •Registers• care permite 
examinarea conţinutului registrelor 
unităţii centrale. Aceasta se potri­
veşte cu noua instrucţiune ASM 
care permite inserarea în progra-
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mul sursl a unor secvenţe scrise 
direct în limbaj de asamblare. 

Cu Turbo Pascal 6. 0 se livrează 
şi "Vision•, un cadru orientat obiect 
pentru programe comandate de 
evenimente. În opt unităţi sînt ofe­
rite obiecte pentru manevrarea de 
ferestre suprapuse, pentru scala­
rea ferestrelor, controlul mouse­
ului, crearea de meniuri pull-down, 
boxe de dialog, manipularea eve­
nimentelor (tastaturi, mouse) şi o 
paletă bogatl de controale. 

Turbo Pascal 6.0 se dovedeşte 
consecvent cu el însuşi în tratarea 
modalităţilor OOP introduse odată 
cu versiunea 5. 5. Rezultatul este 
Lin mediu de dezvoltare, orientat 
grafic, reuşit cu multe obiecte şi 
metode utile. 

Dar despre Turbo Pascal 6. 0 şi 
despre Turbo Vision vă vom spune 
mai multe într-un numlr viitor. 

MS-Basic 7. 1 - PDS 

O analiză a pieţii din SUA făcută 
de Microsoft a dus la concluzia ci 
peste 50% dintre cumpărătorii de 
Quick-Basic sînt programatori pro­
fesionişti şi ci 62% dintre aceştia 
scriu aplicaţii comerciale. S-a sta­
bilit de asemenea că cerinţele 
crescînde ale portabilitlţii nu pot fi 
satisfăcute dacă nu sînt respectate 
următoarele cond�ii : Basic trebuie 
sl fie tot la fel de rapid ca şi Turbo 
Pascal, sl suSţină algoritmi puter­
nici de tratare a bazelor de date, 
overlay-uri, OS/2 şi EMS, şi sl ofe­
re toate metodele moderne de 
structurare a programelor şi date­
lor. Pe de altă parte se doreau şi 
obişnuitele utilitare de la Make şi 
bibliotecar (Library Manager), pînă 
la depanatorul simbolic comanda­
bil prin mouse, şi se dorea sl se 
rămînă în mediul obişnuit al lui 
Quick-Basic. 

Instalarea se face de pe 12 dis­
chete şi după instalare, în funcţie 
de dorinţa utilizatorului, pe hard­
disk va fi ocupat un spaţiu de 8 pînă 
la 1 4  MBytes; astea da dimensiuni 

! 

Ştiri 

Basic 7 este compilatorul profe­
sional BC 6 extins cu o multitudine 
de împrumuturi. Astfel funcţiile de 
calcul financiar şi de calcul al datei, 
sau puternicele formatări numeri­
ce, provin de la Excel, depanatorul 
de la Codeview, şi suprafaţa utiliza­
tor provine dintr-o încrucişare între 
Quick-Basic 4. 5 şi Workbench C 
6. 0. 

Cu ajutorul lui pot fi scrise pro­
grame pînă la o dimensiune de 16 
MBytes, cu overlay-uri şi recu­
noaştere automată EMS. Dacă es­
te disponib ilă o memorie 
sufic ientă, overlay-urile sînt 
înclrcate direct, altfel se face o 
swapare via harddisk. 

Impresionantă este tratarea inte­
grata a bazelor de date ISAM. Ea 
este activată cu instrucţiunea . 
"OPEN FOR ISAM". Şi încă o nou­
tate este demnă de remarcat: 
acum programatorii îşi pot dota 
aplicaţiile cu suprafeţe grafice, mo­
dulele necesare aflîndu-se în furni­
tura de livrare. 

Ar mai rămîne de remarcat doar 
ci în medie se obţine un cod cu 
68% mai mic decît cel obţinut cu 
Quick-Basic 4. 5, şi că în 37 de teste 
matematice s-a dovedit cu 22 5% 
mai rapid. 

Assembler MASM 5. 1 

MASM face parte din categoria 
celor mai cunos�ute compilatoare, 
sînt mu�i cei care dispun de o ver­
siune oarecare de MASM, dar sînt 
puţini cei care cunosc facilităţile 
noii versiuni 5.1. 

În loc sl vină cu sfatul lapidar: 
"luaţi un editor ASCII ... • MASM 5. 1 
dispune de un editor propriu: •M•. 

Acesta este liber configurabil, Mul­
ti-Window/Multi-File şi totodată un 
mediu integrat. Din cadrul editoru­
lui se poate asambla şi linkedita, iar 
la apariţia unei erori cursorul este 
poz�ionat automat în linia cu prici­
na. Suprafaţa utili�ator orientată 
tastatură necesită mai întîi o aco­
modare, dar apoi se dovedeşte a fi 
extrem de puternică. Confortul 
obişnuit SAA apare din nou abia în 
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depanator, care provine dintr-o 
nouă versiune de la Codeview. 

Instalarea de pe cele cinci dis­
chete se rezumă la a tasta : 
•SETUP" şi a răspunde la întreba­
rea: •OS/2 sau DOS ?·. De fapt sînt 
livrate două versiuni ale asamblo­
rului. A fost testată doar versiunea 
DOS căci a programa sub OS/2 în 
limbaj de asamblare este o artă în 
sine. 

Asamblorul însuşi străluceşte 
prin modalităţile puternice de ma­
crouri, inclusiv recursive, printr-o 
mu�ime uriaşă· de operatori pentru 
expresii complexe şi prin tratarea 
procesorului 80386 şi a coproce­
sorului 80387. O sintaxă strictă şi o 
verificare strictă de tip ajută la evi­
tarea scamelor . "Typos• se utili­
zează mai rar deoarece există noi 
directive de segmentare pentru 
toate apelurile la DOS şi BIOS, aşa­
zise pentru mixare ("mixed") . Ulti­
ma permite, alături de alte 
directive, legătura cu limbajele de 
nivel înalt. Rutine asamblor pot fi . 
scrise şi ca funcţii C sau Pascal. 
Dar spre deosebire de codul "in_ . 
line• (inserat direct în sursă), rutine­
le scrise în limbaje de nivel înalt vor 
constitui module, sau biblioteci. 

De anunţat ar mai fi utilitarele: 
BIND, IMPLIB, ILINK şi EXEHDR, 
care permit conlucrarea cu OS/2 şi 
Windows. 

Turbo-Assembler 2.0 

TASM este coresponentul Bor­
land la MASM, versiunile 4.x, şi cu 
aceasta încă un produs al noii linii 
cu care ce i doi giganţi soft ·se 
ceartă" pentru piaţa atît de frumos 
'împărţită înainte. Ca urmare TASM 
este compatibil . cu MASM tot la fel 
cum şi Quick-Pascal este compati­
bil cu Turbo-Pascal, totuşi în cîteva 
mărunţişuri nu se potrivesc. 

TASM solo ne dă, în manual, 
măreţul mesaj: "luaţi un editor 
ASCII şi .. . ", deoarece în furnitura 
de livrare nu este conţinut şi un 
editor. De fapt nici nu este necesar, 
deoarece cu toate că sistemul este 
altfel complet, el nu-şi poate dove-
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di întreaga putere decit împreună 
cu un mediu integrat de dezvoltare 
Borland (IDE - lntegrated Develo­
pernent Environment). 

Asamblorul străluceşte, ca şi 
înaintaşii săi, printr-un macropro­
cesor puternic, însă nu este actua­
lizat cu toate facilităţile oferite de 
MASM 5.1, şi din acest motiv nu 
posedă întreaga gamă de opera­
tori pentru expresii complexe. Dar 
chiar şi facilităţile oferite de MASM 
4.0 erau atit de bogate, înc'lt nu 
erau folosite la întreaga capacitate 
dacit rar. 

Şi T ASM sprijină întreaga gamă 
de procesoare pînă la 80386 şi 
80387. El poate lucra şi "mixat", 
manualul descr i ind pe larg inter­
feţele sµre celelalte hmbaJe de pro­
gramare din familia Turbo. OS/2 în 
limbaj de asamblare este o muncă 
grea şi nici programarea Windows 
nu este aşa de simplă. 

Mlcrosoft-C &.O - PDS 

C 6.0 - PDS - PWB, ceea ce vine 
de la Professional Development 
System şi Programmer's Work­
bench, este un mediu de dezvolta­
re C pentru DOS, OS/2 şi Windows 
3.0. Instalarea se face de pe şapte 
dischete de 1.2 MBytes şi duce la 
ocuparea a 1 5  MBytes pe hard­
disk. 

La prima vedere mediul de lucru 
se aseamănă cu mediul lui Quick­
C, totuşi el oferă mai mult. Este 
oferit un editor multi-fereastră/ mul­
ti-fişier, înregistrator de macrouri, 
fiş iere make complexe şi toate 
acestea la o simplă apăsare pe 
tasta mouse-ului .  

Componentul Source-Browser 
permite examinarea programelor 
complexe. Sistemul de help-uri, 
după principiul hipertext, este ex­
celent şi conţine informaţiile din 
cinci manuale, dar şi ocupă 1.9 
MBytes pe harddisk. 

În ceea ce priveşte timpul turn­
around: la o compilare şi linkedita­
re incrementală, pe un 386, se 
atinge viteza de 80.000 de linii/mi-

nut. Cu toate switch-urile, pînă la 
optimizarea funcţiilor şi la o optimi­
zare pragmatică, programele mari 
au nevoie de citeva minute. Timpul 
de execuţie, al codului, bate ulte­
rior însă atît timpii obţinuţi cu 
Quick-C cil şi pe cei obţinuţi cu 
Turbo-C, cu o evidenţă dramatică. 
lnsetînd inline cod în limbaj de 
asamblare tempoul poate fi sporit 
şi mai mult. 

Noul Codeview 3.0 poate depa­
na acum şi programe care constau 
din mai multe procese, aşa-zisele 
programe cu DLL, şi aceasta cu o 
editare multi-fereastră. Pe scurt 
MS-C 6.0 poate fi descris astfel: 
mediu de lucru . optim, cu unelte 
care se pot folosi foarte comod, 
sistem deschis (configurabil şi ex­
tensibiQ, cu tehnologii noi de opti­
mizare a codului, cu noi 
caracteristici limbaj, suport perfect 
pentru Windows 3.0 şi OS/2 şi cu 
un depanator de generaţia a treia. 

MS-C 6.0 este un sistem pentru 
profesioniştii care trebuie să elabo­
reze aplicaţii complexe pentru 
DOS, Windows şi OS/2. 

Turbo C+ + , 
Prof. Version 1 .0 

Dacă Turbo C + + ar permite 
programarea sistemelor MS-Win­
dows şi OS/2, ar putea fi pus în 
aceeaşi linie cu MS-C 6.0. Versiu­
nea pentru Windows va apare în 
curînd pe piaţă, pentru OS/2, Bor­
land crede că încă nu există piaţă. 

Altfel este respectată compatibi­
litatea cu standardul ANSI, de care 
Borland se ţine cu fermitate. Cei 
doi de pl!.iâ suplimentari urmează 
directivele AT&T. 

Instalarea se face de pe 15 dis­
chete de 360 KBytes, şi necesită 
un spaţiu pe harddisk de 5 MBytes. 

Medlul de dezvoltare integrat 
oferă meniuri pull-down şi ferestre 
(aproape) în standardul SAA. Me­
diul de lucru aminteşte de cel de la 
Turbo Pascal (ca să fim coreeţi si­
tuaţia este inversă deoarece me­
diul lui Turbo C + + a fost primul) .  
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Ştii 

Tabel comparativ 
,....a-·- a.11111-C • a.11111- Qulcli. , .... -...... � a.•- -.c-.. , .. c + +  � C + + · 

� 2.1 .._, ..,, P .... 1.0 P .... e.o T.1� IIUll l.1 , .. PCa l'NL V.1.0 0..� 2.1 

PNI COMI  _, 
.,... ...... 
Neceeill harddi9k da 
$paliu harddilk .-..ital (M�) 2.!I 
Suprafa!I SAA da 
Edllor mulli�mulli.fltier 2 ........ 
Suportl --- da 
Ubl1aul EMS nu 
Hlltp on-line da 

................. 
Debugge, da 
Pralilet nu 
Sourc.� nu 
lnll�bler da �- nu 

CM!lay-MINger lr...,...,c nu 

, ....... .  jii„WW 
nu 

+ +  nu 

............ 
DOS da 
0812 nu 
WindoM 3.0 nu 

ln orice caz din mediul IDE pot fi 
compilate programe, linkeditate; 
lansate în execuţie şi depanate. 

În ceea ce priveşte timpul tum­
around: compilatorul este cu ceva 
mai lent deci!: cel al lui MS-C. Cali­
tatea codului este foarte bună şi 
poate tine pasul cu cea oferită de 
MS-C 6.0. Depanatorul este foarte 
bun, avînd întreaga funcţionalitate 
a lui Codeview, dar fiind extins şi 
pentru OOP. Lăudabil este preJul 
de numai 600 OM, sau chiar 250 
OM (fără extensia COP) . 

Turbo C + + este un sistem pen­
tru profesionişti care poate da 

aritmetici: Basic: + 
Puc:al: + 
C: + 

logici: Basic: ANO 
Pascal: ANO 
C: && 

pe bili: Buic: ANO 
Pascal: ANO 
C: & 

atribuire: Basic: 
Pascal: : =  
C: 

Ş= 

3IIO 3IIO so , ,., 3IIO 

da da da da nu ·. \ ·  

2 2 !I 1, -. 14 UI 
da da aplopildl da nu 
nu da da da da 
da da da da nu 

nu nu da da nu 

da da da da da 

da da da da nu 
nu nu· nu nu nu 
nu nu �u da nu 
nu nu da nu nu 

nu nu nu nu da 
nu nu nu da nu 

nu da da nu nu 
nu nu nu nu nu 

da da da da da 
nu nu nu da da 
nu nu nu nu da 

clasă lui MS-C 6.0 nu numai în ceea 
ce priveşte preJul. 

Zortech C+ + ,  
Dev. Edltlon 2. 1 

Zortech C+ + ar putea fi aproa­
pe echivalat cu MS-C 6.0. O sin­
gură diferenţă: colectia de unelte 
este mai puţin puternică, dar în 
schimb Zortech C îi oferă pe cei doi 
de plus. Compat ib i l itatea se 
păstrează şi în ceea ce priveşte 
componentele Codeview şi MASM. 

La prima vedere bancul de lucru 
pare aidoma celui oferit de Turbo 
C++ ,  totuşi la o privire mai atentă 

Operatori 

• I ş • I DIV 
• I % 

OR NOT 
OR NOT 
u 
OR NOT xot 
OR NOT XOR SHL 
i ş ' 
+ =  ·= · = /= 
i=  < =  > =  

400 ,_, 91111 _, 
nu da da da 
1 .11 1 !1  li l.!I 
ap,aplal& da  .... ap,apialA 
da da da da 
da da da nu 
da da da da 
da da da ap,oepe 

da da da da 
da nu da nu 
nu da nu nu 
nu da da da 
da nu da nu 
nu nu da da 

nu nu da da 
nu nu da da 

da da da da 
nu da nu da 
nu da nu da 

se poate observa că oferi mult mai 
puţin dacit oferi Borland. În ceea 
ce priveşte timpul , turn-around: 
compilatorul în sine este mult mai 
rapid dacii: MS-C. Un apel la bancul 
de lucru şi returul, pentru un mini­
program durează o secundă. Pînă 
cînd MS-C face acelaşi lucru pot 
trece pînă la 40 de secunde. 

Calitatea codului este foarte 
bună, un motiv pentru acest lucru: 
aproape toate sursele din bibliote­
ca oferită sînt scrise în limbaj de 
asamblare. 

(Computer PersOnlich 1 /91 , 
Peter Wollsclaeger) 

MOD 
+ +  

SHR 
< > 

% =  &= 

Numărul operatorilor difer�i în C este neatins 
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Cursuri 

Pe drumul spre o tehnică 11 intel igentă ? 11 

REŢELE NEURONALE 

Partea I 

Sistemul nervos uman prelu­
crează mai multe miliarde de infor­
mspi in modul său propriu. Acest 
mod de lucru al biologicului şi 
transpunerea sa fn sisteme tehnice 
esteastazi parte integrantă a dome­
niului Inteligenţei Artificiale. Stadiul 
şi posibilele influente sie acestor 
cercetări vrem să vi le prezentăm tn 
acest curs structurat ln patru părti. 

Cuprlnaul cursului: 
• Parte■ 1 : Privire de ansamblu 

asupra temei 
• Parte■ 2: Teoria propagării îna­

poi 
• Parte■ 3: Sisteme expert şi aso­

ciativitate 
• Parte■ 4: Recunoaşterea scrisu­

lui 
•Science fiction"-ul a fost perce­

put de cele mai multe ori ca un 
amestec de ipoteze utopice şi irea­
liste avansate de anumiţi scrii­
tori.Dar uneori aceste ipoteze nu 
sînt altceva decît posibilităţi ştiinţifi­
ce reale nerezolvate încă. Că aces­
te ipoteze pot rămîne încă mult 
timp inaccesibile este de la sine 
înţeles. Şi totuşi. ipoteza calcula­
toarelor "inteligente• ,  visul sau 
uneori coşmarul.unor scriitori de 
"science fiction• este deja prezent 
în unele încercări. A stoca infor-
1naţiile deja existente, a le analiza, 
a reacţiona pe baza lor aşa cum 
reacţionează un organism uman, 
toate acestea au fost pînă acum 
mari probleme nerezolva�e ale cer­
cetării în neuroinformatică. În cur­
sul nostru ne vom ocupa de stadiul 
actual al acestor cercetări şi, mai 
înainte de toate, vă vom sugera cit 
mai multe aplicaţii practice ale lor. 

Tinărul domeniu de cercetare al 
Neuroinformaticii se ocupă deci cu 
transpunerea modului de prelucra­
re a informaţiei folosit de sistemul 
nervos uman în reţele neuronale 
artificiale folosite în tehnică. Ca şi 

în cercetările generale ale Inteli­
genţei Artificiale, cu ajutorul reţele­
lor neuronale se  încearcă 
dezvoltarea unor sisteme cu per­
formanţe "inteligente• cum ar fi re­
cunoaşterea imaginilor 
(recunoaşterea unor mostre de 
obiecte, dar şi a unor sunete şi 
cLNinte articulate), memoria aso­
ciativă a cunoştinţelor sau condu­
cerea mişcărilor  unor roboţi. 
Domeniile de aplicare ale acestor 
sisteme sînt foarte variate, de 
exemplu în medicină (comanda 
protezelor, sisteme de diagnoză, 
analiza radiografiilor) sau tehnica 
circulaţiei (supravegherea spaţiu­
lui aerian, conducerea unor auto­
vehicule autonome). 

Produsele acestor cercetări nu 
mai sînt programe uriaşe rulînd pe 
supercalculatoare de tip Cray sau 
Suprenum, ci devin programe scri­
se pentru hard-uri special conce­
pute pentru a efectua funcţii 
inteligente. Aceste hard-uri specia­
le vor fi compuse din mai multe mii 
de procesoare legate între ele ca 
neuronii , şi care se vor constitui 
într-o reţea neuronală (ca noduri şi 
sinapse) . 

Una dintre funcţiile inteligente 
care se doreşte a fi realizată este 
aceea de a se putea descrie orice 
problemă matematică nu prin pro­
g ram c i  pr in autoorganizarea 
reţelelor neuronale. Acest proces 
de autoorganizare ar trebui să aibă 
loc pe parcursul unui proces de 
învăţare obţinut prin cooperarea 
unei topologii inijiale, a unor reguli 
de învăţare şi a unui număr mare 
de antrenamente. Acest proces de 
învăţare este, fără îndoială, princi­
palul scop al cercetării în Neuroin­
formatică. 

Alături de aceste reţele autoor­
ganizabile pomenite pînă acum, 
reţele sprijinite de lucrările unor 
spec ial işt i  ca T. Kahonen , S .  
Grossberg , Malsburs ş i  alţ i i ,  el 
apărut şi o altă clasă - aşa numitele 
reţele supervizoare. 

Chiar dacă existenţa lor nu este 
motivată biologic aşa cum sînt ce-

lelalte prin neuroni, sinapse, faze 
de învăţare, rerelele supervizoare 
sînt totuşi foarte asemănătoare cu · 
primele. Aceste reţele se bazează 
în principal pe ideea de a face cite­
va încercări care să poată fi gene­
ralizate după aceea 

O probă de antrenament constă 
dintr-o mostră oarecare (de exem­
plu o combinaţie de pixeli ai literei 
"A") şi din scopul dorit al.identificării 
(în exemplul nostru, obţinerea co­
dului ASCII corespunzător literei 
"A"). Generalizarea ar consta în 
aceea că nu toate combinaţnle de 
pixeli posibile pentru litera •A• tre­
buiesc memorate. De fapt va fi ne­
voie doar de citeva (bine înţeles 
foarte diferite şi bine alese) probe 
de antrenament, cu ajutorul cărora 
reţeaua să înveţe o 'imagine uni­
versală' a literei "A". Pe parcursul 
expunerii vom mai oferi şi alte 
exemple. 

Rădăcinile comune ale celor 
două modele de reţele se găsesc 
mult înapoi în timp; în anul 1943 
McCulloch şi Pitts au dezvoltat un 
formalism matematic pentru des­
crierea reţelelor neuronale, şi au 
demonstrat că pentru orice pro­
blemă de rezolvat se poate dezvol­
ta o reţea neuronală care să o 
rezolve. Lucrările lor au constituit 
bazele pentru teoria automatelor 
finite, domeniu atit de important 
astăzi. Din păcate nu s-a dat nici o 
indicaţie asupra metodelor de a re­
zolva problema în mod automat. 

Un prim algoritm de învăţare 
(motivat biologic) a fost dat în 1949 
de Dr. Hebb: puterea legăturii din­
tre doi neuroni creşte atunci cind 
amîndoi sînt activi în acelaşi timp. 
Această formulare nu poate fi 
înţeleasă izolat - nu precizează ce 
înseamnă noţiunile de neuron, pu­
tere de legătură, activitate şi simul­
taneitate - dar dă totuşi un nucleu 
care s-a păstrat într-o formă uşor 
modificată pînă în abordările ac­
tuale ale teoriei reţelelor neurona­
le. 

În anii '60 Widrow şi Hoff au dez­
voltat modelul neuronal adaptiv 
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Adaline (numit mai tîrziu Madalina 
da la •multiple-Adalina") în timp ce 
F. Rosenblatt dezvolta modelul 
•Percepton•. Cei doi au demonstrat 
noile proprietăţi ale reţelelor: ele se 
puteau autoorganiza parţial, erau 
capabile · de autoînvăţare, outeau 
clasifica mostre simple şi chiar pu­
teau generaliza experienţe la mo­
dul prezentat mai sus. Se puteau 
daci recunoaşte probe pe care 
reţeaua nu fusese antrenată ante­
rior. 

Principalele slăbiciuni ale aces­
tui tip de reţele de supervizare au 
fost evidenţiate în 1 969 de către M. 
Minski şi S. Papert. Abia în anii '80 
au fost redescoperite aceste reţele 
şi scoase la lumină de către Rumel­
hardt şi Hinton care au organizat 
reţelele în mai multe straturi şi au 
pus la punct un algoritm de 
învăţare ingenios numit algoritmul 
de propagare înapoi. 

Acest algoritm a adus o schim­
bare majoră, cu ajutorul lui reţelele 
reuşind să depăşească toate 
obiectiile lui Minski. Totuşi timpii de 
convergentă ai algor itmilor de 
învăţare (deci timpul de învăţare) 
rămîn destul de mari. 

Formate grafice 

(continuare din pagina 1 5) 

EPS, PS 

PS, respectiv EPS, reprezintă 
prescurtarea pentru "Postscript" 
sau "Encapsulated Postscript". 
Acesta este un format foarte impor­
tant şi foarte răspîndit în domeniul 
Desktop Publishing. Formatul EPS 
nu este nici el formatul de bază al 
unui anumit program, ci este un 
format în care pot fi create fişiere 
din diferite programe de grafică, 
cum ar fi: 'Arts & Letters", "Corel 
Draw", "Adobe lllustrator" (pe Mac, 
dar în cunnd şi pe PC) , şi de "Aldus 
Freehand" (pe Mac) . Aceste fişiere 
conţin informaţii despre grafice 
sau texte în formatul limbajului de 
descriere a paginilor "Postscripr. 
Aceste informaţii sînt folosite pen-
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Cum funcţionează aceşti algo­
rltmi de propagare înapoi vom 
exemplifica mai tîrziu prin nume­
roase exemple. 

Această primă parte a cursului a 
încercat o succintă introducere la 
dezvoltarea şi diversele stadii p�in 
care a trecut cercetarea în acest 
domeniu. articolul al doilea se va 
ocupa de algoritmul de propagare 
înapoi şi de topologia de reţea afe­
rentă. Vom realiza aceasta prin 
exemple şi nu printr-o pre2entare 
teoretică aridă. 

În partea a treia ne vom referi la 
o aplicaţie anume a reţelelor neu­
ronale: sistemele expert. Spre deo­
sebire de abordările clasice ale 
sistemelor expert (de tip Prolog), 
de data aceasta ne vom referi la 
regulile de producţie de tipul "dacă 
A este adevărat atunci rezultă B". 
Vom vedea că noua abordare este 
mult mai flexibilă şi mult mai tole­
rantă la greşeli. Această particula­
ritate a retelelor neuronale, de a 
asocia la seturi vagi de date de 
intrare, date de ieşire ferme, o vom 
folosi la stocarea informaţiilor într-o 
bază de date. 

În ultima parte a seriei vom vorbi 
despre necesitatea combinării 

tru imprimarea pe imprimante laser 
sau pe exponatoare Linotronic. 

Deoarece Postscript este un lim­
baj puternic de descriere, care cu­
noaşte practic toate elementele de 
grafică şi de text şi toate moda­
lităţile de prezentare, el poate im­
porta aceste fişiere din toate 
programele importante DTP. Astfel 
obiectele grafice importate apar în 
dimensiunea lor reală şi în poz�ia 
dorită şi pot fi tipărite pe impriman­
te compatibile Postscript foarte co­
rect şi cu rezoluţia maximă. 

În programele DTP - cu excepţia 
măririlor/micşorărilor - nu se mai 
pot face alte manipulări (de aici şi 
denumirea "Encapsulated") . Pen­
tru a putea vedea pe ecran, din 
interiorul unui program DTP, 
conţinutul unui astfel de fişier, fişie­
rele EPS pot conţine pe lingă infor­
maţiile referitoare la vectori şi 
informaţii suplimentare, cum ar fi o 
imagine rudimentară a unei grafici 
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r91alelor neuronale cu alta tehnici 
mai moderna. De cale mai multe ori 
problemele practice sint greu da 
rezolvat folosind în exclusivitate 
reţele neuronale. Problemele tre­
buie descompuse, în general, în 
probleme mal simple pe care să le 
prelucrăm separat cu ajutorul 
reţelelor neuronale sau cu alte teh­
nici. 

Un exemplu tipic pentru aceasta 
este recunoaşterea scrisului ,  
transpunerea unei coli de hîrtie 
plină de semne în codurile ASCII 
corespunzătoare pe care le poate 
înţelege calculatorul. Pentru înce­
put contrastul alb-negru de pe 
hîrtie este digitizat cu ajutorul unui 
scanner. În imaginea rezultată tre­
buie diferenţiat mai întîi textul de 
restul graficii, apoi în interiorul tex­
tului trebuie delimitată fiecare li­
teră. Abia după aceea se poate 
începe identificarea propriu-zisă a 
semnelor cu codurile ASCII cores­
punzătoare. 

Dar despre toate acestea în nu­
merele viitoare ale revistei. 

(PC+ Technik 2/91, Peter Schmitz) 

bitmap. Programele DTP, cum ar fi 
Pagemaker sau Ventura Publisher, 
pot vizualiza pe ecran o astfel de 
imagine. Dacă aşa-zisul header 
(antet) TIFF lipseşte, pe ecran va 
apare doar o casetă gri. 

HPGL 

HPGL este prescurtarea pentru 
"Hewlett-Packard Graphics Lan­
guage• şi este un format 
asemănător cu Postscript, care 
conţine instrucţiuni de comandă 
pentru o imprimantă sau un plotter, 
cu deosebirea că nu se foloseşte 
limbajul de descriere Postscript, ci 
un limbaj de descriere total diferit, 
limbajul special al imprimantelor şi 
plotter-elor fabricate de firma Hew­
lett-Packard. 

(Computer Live 2/91, 
Klaus Schrdl) 
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Obiectele se Încapsulează 

Dac4 d0fi1i Bd progrsmaJi mai co­
mod şi Bd /ucfS# mai uşor cu proiec­
te mari, a tunci nu puteti face 
abs�acpe de OOP (programarea 
orientatll obiect). 

(mai ales), întreţinerea bibliotecilor 
de programe. Utilizînd cu consec­
venţi tehnicile OOP, multe progra­
me devin mai transparente şi pot fi 
cuprinse mai uşor dintr-o privire. 

re a tipului este definit obiectul cu 
numele Caracter. Deosebirea vizi­
bilă faţă de o declaraţie de articol o 
constituie utilizarea cuvîntului re­
zervat OBJECT. Toate variabilele 
sînt cuprinse sub un identificator, 
ca şi în cazul unui articol. Un obiect 
este însă mai mult: sub acelaşi aco­
periş sînt unite nu numai datele ci şi 
metodele lor de prelucrare. Tipul de 
obiect Caracter permite patru me­
tode de prelucrare: •stabileste _po­
zitie", "cit este _pozitie", •scrie" şi 
"citeste•. Toate .aceste metode in­
fluenţează sau utilizează variabilele 
interne "linia" şi •coloana•. La stabi­
lirea unui tip obiect se spune doar 
ce face o metodă, este numită şi i 
se specifică parametrii. Metodele 
de prelucrare propriu-zise sînt de­
clarate înafara declaraţiei tip obiect 
- în listingul OOP _prima_incercare 
se poate vedea şi cum. Acest lucru 
se întâmplă în acelaşi mod ca şi în 
cazul declaraţ i ilor obişnuite de 
funcţii şi proceduri. Numele este 
format din numele tipului obiect şi 
din numele metodei, separate 
printr-un punct. Puteţi lucra deci 
aşa cum sînteţi obişnu�i de la lucrul 
cu articole. Puteţi utiliza chiar şi ins-

Pini acum în programare se 
făcea o distincţie netă între structu­
rile de date şi funcţiile care lucrau 
cu ele. Tehnicile de programare ba­
zate pe acest principiu au fost veri­
ficate în practică. Odată cu sporirea 
complexita&ii problemelor care se 
cereau rezolvate, s-a vădit însă că 
aceste metode trebuie modificate, 
dezvoltate în continuare, sau tre­
buie găsite metode cu totul noi. 
Ideea de a combina datele şi meto­
dele lor de prelucrare nu este noua, 
dar abia odată cu introducerea unui 
l imbaj de programare orientat 
obiect (C+ +), pe un microcalcula­
tor, a dat o semnificalie sporită teh­
nici i OOP. Filozofia programării 
orientale obiect se abate de la me­
todele obşnuite, în plus ea introdu­
ce o serie întreagă de termeni noi 
care ar putea îngreuna înţelegerea 

Un tip obiect este un nou tip de 
date. Defin�ia sa este dată de utili­
zator, deci un obiect este un ,ip de 
date �nit de utilizator". Odată de­
finit un obiect, cu el se poate opera 
la fel ca şi cu toate celelalte tipuri de 
date recunoscute de limbajul de 
programare în care se lucrează. De­
clararea unui obiect se face ca şi 
declararea unei variabile normale. 
Compilatorul îi rezervă o zonă de 
memorie care poate fi ulterior acce­
sată pr in intermediul numelui 
obiectului. 

Cum arată însă un obiect con­
cret? În Pascal el este definit şi 
declarat în mod asemănător cu un 
articol (record). La început trebuie 
stabilit deci un tip obiect la care să 
se poată raporta ulterior un obiect. 

Merită deci să ne ocupăm mai 
îndeaproape de acest domeniu. 
Însuşirile obiectelor facilitează o 

Listingul OOP _prima_incercare 
vă arată cum funcţionează aşa ceva 
în Turbo-Pascal. În partea de defini -

elaborare economică a------------------------------. 

programelor şi uşurează, Tip obiect: Un tip obiect este un t ip Încapsulare: Cuprinderea împreună 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �  

Planlflcarea : 
cursuri lor l 

Cursul 1 : Noţiuni şi : 
termeni;  definţii şi : 
însuşiri ale obiectelor; : 
încapsulare şi moşteni- : 
re : 

I 

Cursul 2: Declaraţii : 
dinamice; polimorfism : 

C':'raul 3: Construc- : 
tor ş1 Destructor; meta- : 
de virtuale : 

Cursul 4: Ierarhii de : 
obiecte; diferite tehnici : 
OOP : 

Cursul 5: Exemple : 
de OOP. : 

! 

de date definit de utilizator. În el sînt a structurilor de date şi a metodelor de 
definite structurile de date şi metodele prelucrare se numeşte încapsulare. 
de prelucrare corespunzăt0i!f �- , Definirea obiectelor în cadrul unui Unit 

Obiect: Un obiect este stabilit-ş1 ma- întăreşte încapsularea. 
nipulat ca şi o variabila. Compilatorul M()ftenlre: Tipurile obiect îşi pot 
rezervă deci pentru un obiect spaţiul de transmite toate însuşir ile unor noi 
memorie necesar, care este accesibil obiecte. Această modalitate de moşte-
prin intermediul numelui obiectului. nire elimină necesitatea de a redefini 

Metodă: Pentru a putea lucra cu da- metodele deja definite. Trebuie stabilite 
tele stabilite în interiorul unui obiect, în doar ceea ce s-a schimbat faţă de 
cursul stabilirii lui trebuie declarate şi obiectul •mamă• sau care sînt datele şi 
funcţiile şi procedurile corespunzătoa- metodele care trebuie adăugate. 
re. Tocmai acestea însă sînt metodele. Ierarhie de obiecte: Deoarece tipu-

Sarcină: După stabilirea unui obiect, rile obiect îşi pot moşteni însuşirite, se 
numele unei metode este utilizat pentru poate construi o ierarhie arborescentă 
a-i transmite o sarcină acestuia. a tuturor urmaşilor. Toate tipurile obiect 

Protocol: Totalitatea sarcinilor acce- ale acestei ierarhii sînt legate prin 
sibile unui tip obiect este desemnată ca "legături de rudenie". De datele şi me-
protocol. todele obiectului rădăcină pot dispune 

toţi urmaşii. 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �-------------------------------

24 lf 3 / 91 



program OOPJ>riDla_incercare ; 

conat seg BWS • $B800 ; 
{Adresa ■egmentului pentru prezenta­
rea culorilor} 

{ Stabilirea unui obiect }  
type 

caract�r • OBJBCT 
linia , coloana a byte ; 
procedura atabileate_pozitie 

( x , y  : byte ) ;  
procedura citeate_poz�tie 

( var x , y : byte ) ; 
procedura citeate ( var eh : char ) ; 
procedura scrie ( eh : char ) ; 

end ; 

{ Stabilirea metodelor pentru obiectul 
caracter } 

procedure Ca�acter . stabileste_pozitie 
( x , y  : byte ) ; 

begin 
coloana : = x ;  
linia : = y ;  

end ; 

procedure caracter . citeste_poz itie 
( var x , y : byte ) ;  

begin 
x : = coloana ; 
y : = linia ; 

type 

Sir de caractere = OBJECT ( Caracter ) 
procedure citeste_text 

( var at : string ; 
lng : byte ) ;  

procedure scrie text ( st : string ) ; 
end ; 

{Listing 2 }  

Prin mostenire obiectul 
Sir_de_caractere pastreaza toate insu­
sirile obiectului caracter . 
o redefinire nu este necesara . 
Listingul 3 are deci aceeasi  semnifi­
catie ca �i  listingul 2 .  

end: 

procedura caracter . cite■te 
( var eh : char ) ; 

var Of■ BWS : word; 
begin -

Curaurl 

if ( ( l�•ia>2 5 )  or ( coloana>80 ) )  then 
exit ; · 

Ofa BWS : a2 * ( coloana-1 ) + 1 6 0 • ( linia- l ) ;  
cB 7= chr ( mam[ Şeg_aws : of■_BWS ) ) ;  

end ; 

procedura caracter . scrie ( eh char ) ;· 
var ofs .  BWS : word ; 
begin -

i f  ( ( linia>2 5.) or ( coloana>B0 ) ) 
then exit ; 

ofa BWS : •2 • ( coloana- 1 ) +160• ( linia- l ) ;  
mem(Seg_BWS : Ofa_BWS ) : = ord ( eh ) ; 

end ; 

{ Dec laratia unui obiect}  
var 

z : caracter ; 

{ Programul principal } 
begin 

z . atabileste_pozitie ( 1 0 , 1 0 ) ; 
z . acrie ( ' A ' ) ; 

end . · 

' 
{LISTING l . PAS S f irsit}  

type 

sir de caractere = OBJECT 
l inia , coloana : byte ; 
procedure stabileate_pozitie 

( x, y : byte ) ; 
procedure citP-ste_pozitie 

( var x , y : byte ) ;  
procedure scrie ( eh : char ) ; 
procedure cites te ( var eh : char ) ; 
procedure scrie text ( st string ) ;  
procedure citeate text 

( var st string ; 
lng : byte ) ;  

end ; 

{LISTIN2 3 . PAS Sfirsit } 

trucţiunea "with" pentru a avea mai 
puţin de scris. 

Surprinzator este faptul că varia- teste _pozitie". Utilizarea acestor va­
bilele interne "linia" şi •coloana· pot riabile înafara metodelor obiectului 
fi modificate numai prin intermediul nu este posibilă. Ceea ce la prima 
metodelor •stabileste _pozitie" şi "ci- vedere pare incomod, clei s-ar fi 
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putut şi mai direct, constituie de 
fapt o însuşire de bază a pro­
gramării orientate obiect. Înmănun­
cherea structurilor interne de date 
cu metodele corespunzătoare de 
orelucrare se cheamă încapsulare. 

Această noţiune sugerează faptul 
că pentru utilizator structura obiec­
tului tip este neesenţială şi inacce­
slbilă. Pentru utilizator obiectul tip 
există doar sub forma tuturor meto­
delor de acces la el. Cum funcţio-

nează propriu-zis o metodă nu este 
interesant, fiind suficient să ştim ce 
se poate face cu metodele. În acest 
mod structura internă a datelor 
poate fi prote;ată împotriva unor ac­
cese nedorite. 

progra& OOP_a_doua_incercare ; 

const seg_ews = $B8 0 0 ;  
{Adresa segment monitor color } 

{ Qoua tipuri de obiecte } 
type 

caracter = OBJECT 
linia , coloana : byte ; 
procedure stabileste_pozitie 

( x ,  y : byte ) ; 
procedure c iteste_pozitie 

( var x , y : byte } ;  
procedure c iteste ( var eh : char ) ; 
procedure scrie ( eh : char ) ; 

end ; 

sir_de_caractere = OBJECT ( Caracter ) 
procedure citeste_text 

( var st : string ; 
lng : byte ) ; 

procedure scrie text ( st : string ) ;  
end ; 

{Metodele tipului de obiecte caracter } 

procedure caracter . stabi leste_pozitie 
( x , y : byte ) ; 

begin 
coloana : = y;  
linia : = x; 

end ; 

procedure caracter . citeste_pozitie 
( var x , y : byte ) ; 

begin 
x : = coloana ; 
y : = linia ; 

end ; 

procedure caracter . c iteste 
( var eh : char ) ; 

var ofs_BWŞ : word ; 
begin 

ofs_BWS : =2 * ( coloana- 1 ) + 1 6 0 * ( linia- l ) ;  
eh  : = chr ( mem [ Seg_BWS : Ofs_BWS ] ) ;  

end ; 

procedure caracter . scrie ( eh char ) ; 
var ofs BWS : word ; 
begin -

of s_BWS : =2 * ( coloana- 1 ) + 1 6 0 * ( linia- l ) ; 

26 

mem [ Seg_BWS : Ofs_BWS ) : = ord ( eh ) ; 
end ;  

{ Metodele tipului de obiecte 
sir_de_caractere } 

procedure sir de caractere . scrie text 
( st : string ) ;  

var i , j : integer ; 
begin 

. j  : = coloana ; 
for i : = 1 to length ( st )  do begin 

scrie ( st [ i J ) ;  
inc ( coloana ) ;  

end ; 
coloana : = j ;  

end ; 

procedure 
sir de caractere . citeste text 

( var st : string ; lng : byte ) ; 
var i : integer ; 

eh : char ; 
begin 

st : = ' ' ; 
for i : = 1 to lng do begin 

ci teste ( eh ) ; 
st : = st + eh ; 
inc ( coloana ) ;  

end ; 
coloana : = coloana - lng ; 

end ; 

{ Dec lararea obiectelor s i  
variabilelor necesare } 

var z : caracter ; 
t sir_de_caractere ; 
st : string ; 

{ Programul principal }  
begin 

z . stabileste_pozitie ( 1 0 , 1 0 ) ; 
z • ser ie ( ' A '  ) ; 
t . stabileste_poz itie ( 12 , 5 0 ) ; 
t . scrie_text ( ' Mostenim insusiri ' ) ;  
t . citeste_text ( st , 12 ) ;  
t . stabi leste_pozitie ( 1 4 , 5 0 ) ; 
t . scrie text ( st ) ; 

end . 

{LISTING4 . PAS Sfirsit } 
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unit t_handle ; 

InterFace 

{Adresa segment monitor color } 
const Seg_BWS • $B8 0 0 ;  

{Doua tipuri de obiecte } 
type 

caracter • OBJECT 
linia , coloana : byte ; 
procedura stabileste_pozitie 

( X , y  : byte ) ;  
procedura citeste_pozitie 

( var x , y : byte ) ; 
procedura cite ste ( var eh : char ) ; 
procedura scrie ( eh : char ) ; 

end ; 

sir de caractere = OBJECT ( Caracter ) 
procedure citeste text 

( var st : string ; 
�ng : byte ) ;  

procedura scrie text ( st : string ) ; 
end ; 

Implementation 

{Metodele tipului de obiecte caracter} 

procedura caracter . stabileste_pozitie 
( x , y : byte ) ;  

begin 
coloana : = y ;  
l inia : = x ;  

end ; 

procedura caracter . citeste_pozitie 
( var x , y :  byte ) ;  

begin 
x : = coloana ; 
y : = linia ; 

end ; 

procedura caracter . citeste 
( var eh : char ) ; 

Curaurl 

var ofs BWS : word ; 
begin -

Ofs_BWS : =2 * ( coloana- 1 ) + 1 60* ( linia- l ) ;  
eh : •  chr ( mem [ Seg_BWS : Ofs_BWS ] ) ;  

end ; 

irocedure caracter . scrie ( eh char ) ; 
var Ofs_BWS : word ; 
begin 

ofa_BWS : •2 * ( coloana- 1 ) + 1 60* ( linia- l ) ;  
mem [ Seg BWS : Ofs  BWS J : •  ord ( eh ) ; 

end ; - -

{ Metode'ie tipului de obiecte 
Sir_de_caractere } 

procedura Sir de caractere . scrie text 
( st : string ) ; 

var i , j : integer ; 
begin 

j : = coloana ; 
for i : = 1 to length ( st )  do begin 

scrie ( st [ j. J ) ;  
inc ( coloana ) ; 

end ; 
coloana : = j ;  

end ; 

procedura 
Sir de caractere . citeste text 

( var st : string ; lng : byte ) ; 
var i : integer ; 

eh : char ; 
begin 

at : =  • ' �  
for i : = 1 to lng do begin 

citeste ( eh ) ; 
st : = st + eh ; 
inc ( coloana ) ; 

end ; 
coloana : = coloana - lng ; 

end ; 

end . 

{LISTINGS . PAS Sfirsit } 

Unui obiect i ne adreslm dindu-i 
o sarcină, tot restul llsînd în seama 
lui. Listingul nostru OOP _prima_in­
cercare dă lămuriri şi în această pri­
vintă Obiectului Z i-am dat sarcina 
•stabileste _pozitie(1 o, 1 O)", realiza­
rea lăsînd-o în seama lui. Următoa­
rea instrueţiune transmite sarcina 
·scrie ( 'A ' ) " .  Numele metodei 
împreună cu eventualii parametrii 
nu sînt deci altceva decil sarcini pe 
care obiectul le poate înţelege. To-

talitatea sarcinilor care pot fi execu­
tate de un obiect se numeşte şi 
protocol. 

Caracter, pentru că de ex. funcţio­
nează excelent şi fără greşeală, 
atunci le puteţi lăsa moştenire unui 
alt obiect, căruia puteţi să-i mai 
adăugati şi alte însuşiri. Din Listin­
gul 2 se poate vedea cum se moşte­
neşte. Noul tip obiect 

lf 3 / 91 

Dar programarea orientată 
obiect nu are doar însuşirea încap­
sulării. Ar fi şi prea puţin. 

Dacă, de ex., doriţi să utilizati 
obiectul Caracter pentru a opera cu 
un şir, mînuirea lui devine inco­
modă. Dacă însă nu doriţi să re­
nunţaţi la însuşirile obiectului 

"Sir_ de_ caractere• dispune de toa­
te metodele •mamei" sale. De unde 
se trage obiectul Sir_ de_ caractere 
S!it poate vedea din instrucţiunea de 
definilie: 

27 



Cursuri 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·- · · · · · · · · · ·� - - - - · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · - · · · · · · · 
program OOP_a_treia_incercare : Î : type 

: : <Nume> = OBJECT 
uses t_handle : 

var z : caracter : 
t :  Sir_de_caractere : 
st : string : 

. .  
: :  <Lista datelor> 
:: <Lista metodelor de prelucrare> 
:: end ; • •  • •  • •  
: : procedura <Metoda> 
: : [ ( <Lista de parametrii> ) ] • •  begin • •  

z . stabileste_pozitie ( 1 0 , 1 0 ) : H procedure <Tip obiect> . <Metoda> 
z . scrie ( ' A ' ) :  : :  ( <Lista de parametrii> ) 
t . stabileste_pozitie ( 1 2 , 5 0 ) : : :  
t . scrie text ( ' Mostenim insusiri ' ) :  : : type • •  
t . citeste text ( st , 1 2 ) :  � = <Nume> = OBJECT ( <Nume obiect mama> )  - . . 
t . stabi leste_pozitie ( 1 4 , 5 0 ) : • •  
t . scrie_text ( st ) : H { OOP 1 1 2 . PAS Sfirsit } 

end . : :  
• 1  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  {LISTING6 . PAS s f irsit } :gramării orientate decit să declarăm sursa ca şi Unit ş 

1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  .Jobiect, în orice să stabilim segmentele lnterface şi Sir de caractere = caz partea care ne-am propus-o. lmplementation: Se poate observa -OBJECT (Caracter) că în partea de lnterface nu sînt Totodată se mai definesc două noi Tipurile obiect sînt stabilite ca şi prezente decit defin�iile celor două 
însuşiri, şi anume "citeste_texr şi articolele în partea de definire, dar obiecte tip. Stabilirea tuturor meto-•scrie_ text•. · 

aici sînt unite sub acelaşi acoperiş delor urmează în partea lmplemen­

Moştenirea are citeva avantaje. O 
nouă definire a metodelor moşteni­
te nu mai este necesară. Obiectul 
Sir de caractere din Listingul 2 es­
te ca urmare identic cu cel din Lis­
tingul 3. Metodele deja moştenite 
pot fi modificate şi dezvoltate în 
continuare, totuşi aceasta este deja 
o anticipare. În acest loc ne 
mulţumim să vă prezentăm un 
exemplu care vă va arăta cum 
funcţionează mecanismul de 
moştenire. 

Să facem o a doua încercare cu 
Listingul 4. La început, în partea de 
definire , se definesc două tipuri 
obiect. Tipul obiect Caracter este 
deja cunoscut din Listingul 1 .  
Sir de caractere provine din tipul 
Caracter, lÎn mod clar vizibil după 
•mama· cuprinsă înţre paranteze. 
La sfîrşit urmează stabilirea tuturor 
metodelor. Programul principal de­
monstrează în mod foarte clar faptul 
că obiectul Sir de caractere a 
mostenit însuşirile obiectului Ca­
racter. Cu toate că nu a fost stabilită 
explicit , metoda •stabileşte _pozitie• 
poate fi transmisă şi obiectului 
Sir_ de_ caractere. 

atit datele cit şi metodele lor de pre- tation. Rezultatul unei astfel de 
lucrare. Această caracteristică se construeţii este o întărire a încap-
numeşte încapsulare . (Fig. sulării, deoarece în acest caz şi me-
OOP1 1 2.PAS, liniile 1 -5) . todele vor fi ascunse. Pe această 
Lista metodelor de prelucrare des- cale utilizatorul obiectelor află doar 

crie doar, ceea ce fac metodele in- ce poate face cu metodele, modul 
dividuale, deci numele şi eventualii lor de funcţionare rămînînd necu­
parametrii (Fig. OOP1 1 2.PAS, linia noscut. 
7). Programul din Listingul 6 este 

Numele unui obiect este de fapt identic cu cel din Listingul 4. Defi­
sarcina cu care poate fi activat niţiile obiectelor au fost ascunse 
obiectul referit. Metodele propriu-zi- într-un Unit în Listingul 5. 
se sînt stabilite înafara tipului 
obiect, totuşi sînt legate de acesta. 
Numele tipului obiect precede defi­
n irea numelui metodei. (Fig. 
OOP1 1 2.PAS, linia 9). 
Tipurile obiect pot lăsa moştenire 
anumite însuşiri unor obiecte noi. 
Noului tip obiect trebuie să i se spe­
cifice provenienţa 
(Fig. OOP1 1 2.PAS, linia 1 1 - 1 2) .  
în noul obiect tip pot f i  stabilite noi 
date şi metode, acesta posedînd 
astfel atit însuşirile vechi cit şi pe 
cele noi. 
Să revenim încă odată asupra fap­

tului că obiectele, odată stabilite, 
pot fi utilizate la fel cu celelalte va­
riabile. Desigur aceste stabiliri pot fi 
făcute şi în interiorul unei unităţi 
(Units) . Să mai încercăm odată pro-

Pînă acum am stabilit obiectele 
doar static. Bineînţeles, în Turbo­
Pascal, obiectele potr fi manipulate 
şi dinamic. Sintaxa este aceeaşi atit 
în cazul declaraţiilor statice cit şi a 
celor dinamice, trebuie doar avută 
grijă ca să se respecte regulile jocu­
lui în programarea dinamică, cum 
ar fi rezervarea de memorie, elibe­
rarea memoriei, să nu se piardă din 
vedere simbolurile swciale ale lim­
bajului. 
Dar despre acest lucru vom vorbi, 

printre altele, în episodul urmilor. 
Acolo vă vom prezenta modul în 
care obiectele pot fi tratate dinamic. 

gramul cunoscut, folosind de a­Pînă în acest moment v-am pre- ceastă dată Listingul 5. Nu trebuie zentat regulile jocului în cazul pro-

(PC+ Technik 2/91, 
Andreas Schimpfl 
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Sisteme de achiziţie de date şi control cu 
calculatoare personale compatibile 

IBM PC/XT/AT 

Majoritatea dintre noi, am fi de 
acord cu faptul cd PC-urile au avut 
o mare influenfă asupra tehnicilor 
de nulsurare, control, analizd şi 
prezentare. Din pdcate Tnsă, PC-ul 
nu poate fi considerat un 
"RĂSPUNS" la toate Tntrebdrile 
noastre, ci mai degrabă o •SCULĂ". 
fn ideea de a folosi cll mai eficient 
această sculd (tehnologie), trebuie 
mai Tntli sd-i cunoaştem caracteris­
ticile, capabilităple, puterea, dar şi 
LIMITELE sale. 

Poate una dintre cele mai impor­
tante limitări se referă la TIPUL 
SEMNALELOR pe care PC-ul le 
poate accepta şi prelucra. Aceas­
ta, deoarece majoritatea semnale­
lor din lumea reală N U  pot fi 
conectate direct la PC. Echivalenţii 
electrici ai temperaturii, presiunii, 
vitezei, debitului şi a stărilor 
ÎNCHIS/DESCHIS, nu sînt direct 
compatibile cu cerinţele PC-urilor. 
Cum intră şi ies atunci semnalele în 
şi din PC? 

Acest articol prezintă informaţiile 
şi recomandările de bază necesa­
re privind achiz�ia şi controlul da­
telor, cu calculatoare ·personale 
compatibile PC/'IJ/AT. 

Achiziţii de date ,1 control : 
o privire de ansamblu 

Termenul de ACHIZIŢIE DE DA­
TE ŞI CONTROL - AD&C (data 
acquisition and control - DA&C), 
poate fi înţeles diferit de fiecare din­
tre noi. Supravegherea unui volt­
metru şi înregistrarea manuală a 
valorii citite, reprezintă o ACHI­
ZIŢIE DE DATE. Pe de altă parte, 
dacă aprindem lumina într-o 
încăpere, înseamnă că am efectuat 
o operaţie de CONTROL 
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În concluzie, achiz�ia de date, 
este procesul de colectare a infor­
maţiilor care descriu o anumită si­
tuaţie. Datele culese reflectă ce s-a 
întîmplat în momentul îndeplinirii 
unei anumite cond�ii. care poate fi 
definită cu ajutorul unui EVENI­
MENT. 

Sistemele în timp real se carac­
terizează prin abilitatea lor de a 
executa un anumit TASK de AD&C 
într-o anumită FEREASTRĂ DE 
TIMP. TIMPUL DE RĂSPUNS al  sis­
temului depinde de viteza şi preci­
zia cerută de aplicaţia respectivă. 
Pentru orice aplicaţie de AD&C, 
oricit de lentă ar fi, există o aplicaţie 
suficient de lentă, care pentru acea 
aplicaţie reprezintă un sistem în 
timp real. 

CONTROLUL implică generarea 
unui semnal de ieşire ca răspuns 
la un semnal de intrare. Controlul 
poate fi cje tip : BUCLĂ - DESCHISĂ 
jOPEN - LOOP) sau BUCLĂ 
INCHISĂ (CLOSED LOOP). 

Oprirea încălzirii la ora 4:00 p.m. 
este un exemplu de control în 
buclă deschisă, în timp ce oprirea 

încălzirii din cauză că este prea 
cald este un  control în buclă 
închisă. 

În general, datele se culeg de 
ingineri, tehnicieni, fizicieni, chi­
mişti sau a�i oameni implicaţi în 
cercetare, test, dezvoltare, pro­
ducţie, calitate, control, manage­
ment etc., pent ru a p roduce 
analize, rapoarte, a lua decizii şi a 
executa operaţii de control. Datele 
sînt înregistrate, analizate, utilizate 
şi comunicate. Metodele de lucru, 
însă, se pot schimba. Acum ne 
concentrăm asupra faptului de a 
folosi maşinile pentru a rezolva 
multe din problemele noastre de 
achiz�ie de date şi control. 

Motivul principal este CREŞTE­
REA PRODUCTIVITĂŢII. Viteza, 
precizia, fiabilitatea şi costul sînt 
doar factori colaterali. Astfel, siste­
mele de astăzi se bazează pe cea 
mai productivă maşină - calculato­
rul. Figura 1 ne prezintă compo­
nentele unui sistem de AD&C. 
Calculatorul realizează nu numai 
analiza şi luarea deciziilor ci şi con­
trolul funcţiilor active de preproce­
sare şi conversie a semnalelor. 

Fig. 1 .  
Schema 
unui 
sistem 
de 
achiz�ie 
date şi 
control 
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Calculatoarele moderne oferă 
viteză ridicată, flexibil itate, adapta­
bilitate, fiabilitate şi cantitate mare 
de memorie, proprietăţi ce permit 
real izarea unor funcţii ca: analiză, 
stocare, afişare, generare de ra­
poarte, control şi comunicaţie. Ori­
cum, însă, cele mai multe semnale 
din lumea înconjurătoare (tempe­
ratură, presiune, debit , viteză, in­
tensitate, poz�ie etc.) nu pot fi citite 
direct de calculatoarele numerice. 
Aceşti parametri sînt reprezentaţi 
de semnale analogice care se ca­
racterizează prin nivelul lor CONTI­
NUU. 

Calculatorul poate recunoaşte 
numai nivele DIGITALE (închis sau 
deschis) . De aceea este nevoie de 
dispozitive ce real izează o conver­
sie a acestor semnale. 

LEGĂTURA cu lumea reală - Pro­
dusele de AD&C convertesc sem­
nale le d in  l umea reală într-un 
format acceptat de calculatoarele 
numerice. Sistemele de AD&C pot 
regenera semnale analogice pre­
cum şi alte semnale pe baza ins­
trucţiunilor de program realizînd 
astfel ,  puntea de legătură între cal­
culator şi lumea reală. 

PC-urile, în comparaţie cu alte 
tipuri de calculatoare, s-au dezvol­
tat cel mai rapid spre a deveni ce-

l u la de bază a s isteme lo r  de 
AD&C.Ele au cucerit deja diferite 
domenii în acest sens cum ar fi :  
culegerea de date şi automatizări 
în laborator, culegerea de date de 
la aparate medicale şi monitoriza­
rea pacienţ ilor, testarea automată 
a echipamentelor (Automatic Test 
Equipment - ATE, care include ins­
pecţia, testul de anduranţă, testul 
de producţie şi testarea finală) , mo­
nitorizarea şi controlul proceselor 
industriale. 

Diferite tipuri de sisteme 
şi modurile de conectare 

a lor la un PC 

O parte importantă a oricărui sis­
tem de AD&C este calculatorul 
GAZDĂ (HOST computer) . Există 
două pos ib i l it ăţ i  de interfaţare 
HARD a sistemelor de AD&C cu 
calculatorul :  conectare directă pe 
magistrala PC-ului (produse pen­
tru BUS-ul INTERN) şi conectarea 
prin intermediul unui canal de co­
municaţie standard ca de exemplu 
RS-232, RS-422 sau I EEE-488 
(produse pentru BUS-ul EXTERN) . 
F iecare dintre cele două are avan­
taje şi dezavantaje. 

PRODUSE PENTRU BUS EX­
TERN - Există numeroase avantaje 
asociate acestor produse cum arfi : 

S I S T E M  DE 

AC H I Z I T I E  DAT E  
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I EEE-488,  

RS- 232  SAU 

RS-422  

VIRTUAL, putem configura orice 
sistem, oricit de mare dorim; siste­
mul de AD&C poate fi plasat la d is­
tanţă de calculatorul gazdă (şi 
astfel cit mai aproape de traduc­
ton) ;  sistemul de AD&C poate de­
greva calculatorul gazdă de unele 
TASK-uri de culegere-date; siste­
mul de AD&C poate fi interfaţat vir­
tual cu orice tip de calculator. 

Figura 2 ne arată o diagramă 
bloc simplificată a unui sistem de 
AD&C bazat pe BUS extern. Comu­
nicaţia prin RS-232,RS-422 sau 
IEEE-488, necesită ca sistemul de 
AD&C să aibă microprocesorul lui 
propriu .  Acest microcalculator lo­
cal, faci l itează de asemenea şi 
operaţi i le de comunicare la dis­
tanţă, reducînd astfel sarcinile PC­
ului gazdă. 

Sistemele de acest tip sînt con­
cepute ca sisteme independente, 
avînd incintele lor proprii în care 
sînt montate, şi care conţin nu nu­
mai microsistemul ci şi sursa de 
alimentare proprie precum şi hard­
ul necesar pentru intrările şi i�irile 
analogice şi numerice. De obicei, 
funcţ i i l e  de i nt ra re/ieş i re ( I n­
put/Output 1/0) sînt grupate pe 
plăci separate, ceea ce permite o 
configurare mai rapidă a sisteme­
lor. Sistemele de AO&C cu BUS 
extern, permit construcţia sisteme-

D 

CALC U L ATOR 

G A Z DA 

□ U J  

Fig. 2. Diagramă bloc a unui sistem AD&C cu bus extern 
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BOR N I E R  
SIST E M  D E  

AC H I Z I T I E  DAT E 
COM U N I CAT I I  

S E M N A L E  

lor distribuite care pot realiza mo­
nitorizarea şi controlul unui mare . 
număr de parametri aflaţi la dis­
tanţă mare unul d� celălalt şi la 
mare distanţă de PC-ul gazdă. 

PRODUSE PENTRU BUS IN­
TERN - Principalele avantaje ale 
conectării direct pe BUS-ul intern al 
PC-ului includ: viteză mare, cost 
scăzut, dimensiuni mai mici. Aces­
te tipuri de sisteme de AD&C reduc 
costul pentru că nu mai au nevoie 
de incinte şi surse de alimentare 
separate, alimentarea făcîndu-se 
din sursa internă a PC-ului. Viteze­
le mari se obţin datorită eliminării 
protocolului de comunicaţie, relativ 
lent, folosit. De exemplu, rata de 
achiz�ie a unui sistem de AD&C, 
folosind interfaţa de comunicaţie 
RS-232 la viteza de 9600 Baud, 
este limitată la aproximativ 20 de 
citiri analogice/secundă. Pe de altă 
parte, unele produse de AD&C 
pentru BUS intern, pot achiz�iona 
şi la rate .de 1 milion de eşantioa­
ne/secundă. Figura 3 ne prezintă o 
diagramă bloc simplificată a unui 
sistem de AD&C bazat pe BUS in­
tern. 

Toate sistemele de AD&C pen­
tru BUS intern sint compuse din 
plăci de interfaţă ce se conectează 
direct pe SLOT-urile din PC. Unele 
sînt proiectate cu un număr FIX de 

if 3 / 91 

CALCU L ATOF 

G A Z DA 

CALCULATOR COMPATIB IL  

Fig. 3. Sistem AD&C cu bus intern 
intrări/ieşiri, analogice/numerice, 
ceea ce prezintă dezavantajul ca 
ele nu permit adăugarea ulterioară 
a unor funcţii noi sau a unor canale 
no: de monltorizăi. 

În contrast, sistemele MODULA­
RE permit utilizatorului să selecte­
ze numărul de funcţii de 1/E dorite. 
Această posibilitate este conce­
pută ca o familie de module de 
funcţii care prezintă o flexibilitate 
mai mare, dind posibilitatea defini­
rii oricărei aplicaţii specifice. 

PC-ul fi sistemele de 
achiziţii de date ,1 control 

Din punct de vedere istoric, in­
dustrial şi ştiinţific, aplicaţiile de tip 
AD&C au fost implementate mai 
întîi, cu ajutorul calculatoarelor 
mari, (MAIN-
FRAME). sau 
cu ajutoru l 
minicalcula 

acestora dicta ca aceste sisteme 
să fie configurate ca sisteme cen­
trale, cu mai mulţi utilizatori. 
Lucrările mici nu justificau însă 
a:::e;!S!� invest�ie mare. 

Apariţia calculatoarelor perso­
nale - PC, a făcut teoretic posibil, 
ca oricine să beneficieze de flexibi­
litate, putere de calcul şi eficienta 
sistemelor de AD&C. PC-urile oferă 
performanţe ridicate şi cost scăzut 
pe lingă o uşurinţă în utilizare fără 
precedent. Datorită unui nivel ridi­
cat de standardizare între cons­
tructorii de PC-uri şi cei de sisteme 
de AD&C există astăzi posibilitatea 
ca un om de ştiinţă sau inginer 
să-şi poată implementa sistemul 
său propriu de AD&C într-un timp 
foarte scurt. Figura 4 ne arată re­
laţia dintre sistemul de AD&C şi 
calculatorul gazdă. 

t o a r e l o r .  
Acestea erau 
maşini de 1 6  
b�i care dis­
puneau de 

Fig. 4. 
Un 
sistem 
AD&C 
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Principii de conversie a 
datelor 

După cum am văzut, majoritatea 
semnalelor din lumea reală (de 
exemplu amplitudine, nivel) nu au 
ior:riatul care poate fi direct accep­
tat de eci:r.ulator. Funcţia de con­
versie este înâeplinită de sistemul 
de AD&C prin interm�iul unei va­
riet15ti de componente ce· ;.,,.,. irt· 

I.li) " ''""·--· 

convertoare ana!og-iiumerice, 
multiplexoare, circuite de eşantio­
nare/memorare, amplificatoar·e, 
circuite de numărare şi temporiza­
re precum şi alte funcţii mult mai 
şpecializate. Caracteristica cea 

· mai importantă, poate, a sisteme­
lor de AD&C este tocmai abilitatea 
de a integra aceste funcţii sofistica­
te într-un sistem unitar. La alegerea 
(configurarea) unui sistem de 
AD&C este util să avem cu­
noştinţele de bază despre princi­
piile de achiz�ie de date. 

Sisteme cu Intrări 
analogice 

Funcţia fundamentală a unui sis­
tem cu intrări analogice este de a 
converti semnalele analogice într­
un format numeric corespunzător. 
Această funcţie este realizată de 
convertorul ANALOG-NUMERIC 
(Analog to Digital -A/O), care trans­
formă informaţia analogică în cod 
binar. 

Pe lingă convertorul A/0, pentru 
obţinerea unor performanţe opti­
me este necesară utilizarea unor 
componente ca de exemplu: un 
amplificator, un circuit de eşantio­
nare/memorare şi elemente de 
preprocesare a semnalului. 

CONVERTOARE A/0 - Azi, 
există un număr semnificativ de ti­
puri de convertoare A/0. Dintre 
acestea unele se diferenţiază prin 
faptul că sînt cele mai utilizate, ca 
de exemplu: aproximări succesive 
(Succesive Approximation Regula­
tor - SAR),  integrare (dual slope) şi 
convertoare paralele (FLASH) . 
Deoarece convertoarele paralele 
sînt cele mai rapide, ele sînt şi cele 
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mai scumpe. Majoritatea aplicalii­
lor de AD&C, . necesită o rezoluţie 
de cel puţin 12· b�i. Convertoarele 
de rezoluţie mai mare sînt nu nu­
mai mai scumpe dar şi mai lente, 
fapt previzibil de altfel. De aceea, 
este foarte important să definim cit 
mai precis necesităţile unei apli­
catii înainte de a ne decide asupra 
rezoluţiei folosite. 

U� punct de pornire bun este 
TRADUCTORUL Unei� :r�L�oa­
re au o dinamică foarte mare. DI­
NAMICA reprezintă diferenţa dintre 
nivelul maxim al semnalului de in­
trare şi cel mai mic nivel detectabil. 
Nu există o corelare precisă între 
precizia şi dinamica unui traductor. 
De exemplu un traductor cu preci­
zia de 0,5% poate avea o dinamică 
de 80 decibeli (dB). Acest traduc­
tor are nevoie de un sistem cu o 
rezoluţie de 12 biţi . Pentru a 
menţine dinamica maximă, unele 
aplicaţii necesită o rezoluţie de 14 
sau chiar 16 b�i. Amplificarea unui 
semnal de nivel mic, de 1 o sau 1 oo. 
de ori produce o creştere a rezo­
luţiei cu 3 respectiv 6 b�i. 

Un sistem de 12 b�i împarte do­
meniul maxim al semnalului de in­
trare, în 4096 de părţi egale. Astfel, 
o parte reprezintă 1 /4096 = 
0,025% din întreg domeniul de lu­
cru. O parte a unui sistem de 16 
b�i. reprezintă 1/65536 = 0,0015% 
din întreg domeniul de lucru. De 
aceea, rezoluţia nu determină nu­
mai dinamica, dar limitează şi pre­
cizia întregului sistem. Pe de altă 
parte, mărind rezoluţia unui sistem, 
nu putem beneficia de acest avan­
taj decit dacă celelalte componen­
te din sistem, ca de exemplu 
amplificatoarele sau circuitele de 
eşantionare/memorare nu acţio­
nează ca factori !imitatori în sistem. 

Cînd variaţia unui semnal de in­
trare este mai mică decit rezoluţia 
MINIMĂ a sistemului, atunci acest 
eveniment va trece neobservat. De 
exemplu, la folosirea unui sistem 
de AD&C de 12 b�i (fără nici o 
preamplificare prealabilă), orice 
variaţie de semnal care nu 

deplşeşte 2,44 mV în domeniul de 
lucru maxim de 1 O V, nu va putea 
fi detectată de sistemul de actli­
�ie. Pe de au parte, dacă semna­
lul este mai întîl amplificat de 1 OOO 
de ori înainte de conversie, rezo­
luţia poate fi crescută la2,44 mV (in 
absenţa zgomotului ) .  

La viteze mai mari de 100 de 
eşantioane/secundă, convertorul 
bazat pe metoQa âpiox1mlrllor 
Stii;ceSive este cel mai indicat. De 
fapt, se pot obţine viteze de peste 
100. 000 eşantioane/secundă. 
Semnalul de intrare se compară cu 
semnale generate prin "GHICIRI" 
ponderate binare, pînă cînd cele 
două semnale devin identice. Este 
esenţial ca semnalul de intrare să 
rămînă NESCHIMBAT pe timpul 
comparărilor succesive, altfel, pot 
rezulta erori semnificative. Pentru a 
menţine semnalul de intrare 
CONSTANT, se foloseşte un circuit 
de eşantionare/memorare. 

Cînd nu se lucrează la viteze 
mari, un convertor A/D bazat pe 
principiul INTEGRĂRII poate oferi 
rezoluţii de 12, 14 sau chiar 16 �i 
la un preţ redus. Viteza de eşantio­
nare nominală este cuprinsă între 
3 şi 50 de conversii/secundă. 

După cum· ii spune � numele, 
acest convertor MEDIAZA orice va­
riaţie a semnalului de intrare pe 
timpul ciclului de conversie. A­
ceastă proprietate filtrează în mod 
automat zgomotul de la intrare. Li­
niaritatea şi precizia pe întreg do­
meniul de lucru este în general mai 
bună decit la celelalte tipuri de:Con­
vertoare A/0. 

PRECIZIA este o mărime impor­
tantă a unui sistem de intrări ana­
logice. Ea se defineşte ca eroarea 
totală la o anumită intrare. De 
exemplu, un sistem de AD&C care 
are o precizie de 0,05% pe întreg 
domeniul de 1 O V, va genera o 
eroare, în cazul cel mai defavorabil, 
de 5 mV (1 O V * 0,0005).  Dacă 
precizia sistemului este de o, 1 % pe 
un domeniu de + /-10 mV (de 
exemplu convertorul A/O pe "ome­
niul de + /-1 O V şi un amplificator cu 

lf 3 / 91 



ampllicare de 1 .000) sistemul va 
genera în cazul cel mai defavorabil 
o eroare de 20 microvolli (20 mV • 
0,001). 

în concluzie, aprecierea preci­
ziei unui sistem de AO&C cere o 
analizl foarte atentA. Asigurati-vl 
ci precizia datl se referi la întreg 
domeniul de lucru. 

AMPLIFICATOARE - Amplitudi­
nea semnalelor de intrare analogi­
ce poate varia în domenii foarte 
largi. Convertorul A/D necesitl un 
semnal de amplitudine ridicatl ca 
sl funcţioneze optim. În majorita­
tea sistemelor se utilizeazl un am­
plificator pentru a ridica nivelul 
semnalelor mici la valorile cerute. 

Ideal, amplificatorul de intrare ar 
trebui sl aibă mai multe trepte de 
ciştig controlate prin soft. Acest 
dispozitiv este cunoscut sub nu­
mele de amplificator cu ciştig re­
glabi l  (Progra']lmable Gain 
Amplifier - PGA). ln realitate insl, 
compromisul intre cost şi perfor­
manţe ne poate dicta folosirea unui 
PGA sau a unui amplificator cu 
ciştig modificabil MANUAL. Aici, 
•mamar inseamnl selecţia unui 
rezistor sau a unui ştrap pentru a 
fixa ciştigul pe placi. 

O matodl care permite mlsura­
raa mai multor canale ar fi folosirea 
unui convertor A/D şi a unui ampli­
ficator pentru fiecare canal de in­
trare. Oricum, existl o matodl mult 
mai ieftini, descrisl mai jos. 

MULTIPLEXOARE - Multiplexe> 
rul (MUX) arătat în figura 6 este o 
arhitecturi de comutatoare ele­
ctronice .care permite ca un numlr 
mare de canale sl poatl fi prelu­
crate folosind un singur amplifica­
tor şi un singur convertor A/0. 
Softul poate controla aceste comu­
tatoare anlogice pentru a selecta 
oricare din canalul dorit în vederea 
proceslrii la un anumit moment 
dat de timp. Aceastl metodl oferi 
o reducere considerabili a costu­
lui, faţă de utilizarea amplificatoa­
relor şi convertoarelor A/D, separat 
pentru fiecare canal în parte. 

Deoarece amplificatorul şi con­
vertorul A/D sînt folosite în comun, 
viteza de achiz�ie se va reduce. Ca 
primi aproximaţie, viteza amplifi­
catorului şi a convertorului A/D va 
fi divizată la numlrul canalelor de 
intrare gestionate. 

RANDAMENTUL EŞANTIO­
NĂRILOR se defineşte prin viteza 
unui canal înmu�ită cu numlrul de 
canale. 

EŞANTIONARE ŞI MEMO�­
RE (SAMPLE & HOLD • S/H) - ln 
general, semna-
lul analogic de 
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convertoarele A/D bazale pe apro­
xima&ii succesive sint condiţionate 
de cerinJa ca semnalul de intrare 
sl NU se modifice pe perioada ci­
clului de conversie. Funqia circui­
tului de eşantionare şi memorare 
(S/H) este de a eşantiona valoarea 
prezentl la intrare înainte de înce­
perea conversiei. Acest nivel de 
semnal este Jinut constant, în ciu­
da modificlrii semnalului de la in­
trare, pini cînd ciclul de conversie 
s-a terminat. Aceastl proprietate 
asiguri conversia precisl a sem­
nalelor de înaltă frecvenţi. 

MULTIPLEXAREA IN TIMP - În 
sisternul descris în figura 6, cana­
lele folosesc în comun amplificato­
rul, circuitul S/H şi convertorul A/0. 
Uti l izatorul selectează rata de 
eşantionare doritl în funcJie de 
aplicaJia dată Daci fiecare canal 
trebuie citit de R ori pe secundl, 
atunci MUX-ul va trebui sl eşantio­
neze cu o ratl egali cu n • R (unde 
n este numlrul canalelor citite). 
Deci, circuitul S/H şi convertorul 
A/D trebuie sl fie at'it de rapide, 
înc'it sl execute un ciclu de conver­
sie într-un timp maj mic decl 1 /n*R 
secunde. Trebuie sl avem griji, 
deci, sl nu fim induşi în eroare de 
specificaţiile de vitezl a diferitelor 
componente din sistem. 

TIMPUL DE CONVERSIE · defi­
neşte nur:nai viteza convertorului 
A/D, care reprezintl numai o parte 

Un etaj de intrare analogic se 
prezintl în figura 5. SA retinem ci 
amplificatorul de intrare nu este ne­
cesar la orice aplicaţie. Dupl cum 
se vede acest circuit crează posi­
bilitatea citirii doar a unui singur 
canal analogic. 

intrare poate va­
ria în timp. Dupl 
cum am văzut ,  

PAEPROCESAAE 

=A�=�C ---+: AMPLIFICATOR .......... CONVERTOR 

DE INTAARE : : A/N 

I 

Fig. 5. Etaj de intrare analogic 
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din timpul total· necesar pentru a 
mlsura un canal dat. Deci, pentru 
a ·afla viteza reală a întregului sis­
tem trebuie sa ştim atit rata de 
eşantionare per canal sau randa­
mentul eşantionării clt şi cond�iile 
în care au fost specificate (de 
exemplu randamentul eşantionării 
este funcţie de cîştigul amplificato­
ruluQ. Ideal, toate canalele de intra­
re vor fi citite în acelaşi moment de 
timp, adică la fiecare 1 /R secunde. 
Oricum, multiplexarea în timp ge­
nerează o "ASIMETRIE" sau o dife­
renţă de timp între citirile canalelor. 
Dacă MUX-ul, S/H-ul şi convertorul 
A/D sînt suficient de rapide, atunci 
putem avea impresia că intrările 
sînt citite simultan. Unele aplicaţii 
sînt foarte sensibile la asimetria de 
timp, ca de exemplu măsurarea 
puterii electrice instantanee ( l*U) 
sau măsurarea poziţiei relative a 
componentelor mecanice. Chiar 
dacă folosim cele mai rapide con- · 
vertoare A/D, există încă multe apli­
caţii care nu pot iolera• diferenţa 
de timp între citiri rezultată în urma 
eşantionărilor secvenţiale. În apli­
caţii critice, tehnica folosirii circui­
telor de eşantionare/memorare 
simultane, poate reduce asimetria 
de timp de 100 pînă la 1 OOO de ori. 
Această arhitectură este ideală 
pentru aplicaţii în care relaţia dintre 
fază şi timp a multiplelor canale de 
intrare este critică in tehnica inves­
tigării folosite. De exemplu, dacă 
sistemul din figura 6 ar eşantiona 4 
intrări analogice cu \.m randament 
de 89. 0 0 0  eşantioane/secundă, 
timpul mort între două conversii ar 
fi de 1 1, 25 microsecunde. Am avea 
nevoie de 4 5  microsecunde pentru 
a digitiza toate cele 4 canale. A­
ceasta reprezintă o diferenţă de 
fază de 16 2 de grade, între primul 
şi al 4 - lea canal, la o frecvenţă a 
semnalului de intrare de 1 O kHz (4 5 
microsecunde * 360 grade). Pe de 
-altă parte, sistemul ce utilizează 
tehnica circuitelor S/H simultane 
din figura 7, poate captura toate 
cele 4 canale la o diferenţă de 1 o 
nsec, una faţă de alta, ceea ce 
reprezintă o diferenţă de fază mai 
mica de 0,04 grade la 1 0  kHz. 
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Aceasta tehnica este recoman­
dată mai ales acolo unde trebuie 
calculate funcţii de corelafie. De 
exemplu, analiza vorbirii, măsura­
rea puterii în sistemele trifazate, 
analiza semnalelor geofizice şi tes­
tarea automată a echipamentelor 
(ATE). 

PREPROCESAREA SEMNA­
LELOR - Chiar dacă se utilizează 
componente de înaltă calitate, este 
de dorit o preprocesare a semna­
lelor de la intrare. Preprocesarea, 
poate fi de două tipuri: ACTIVĂ -
care include o amplificare şi o izo­
lare electrică, sau PASIVĂ - care 
include o divizare de tensiune, 
conversie curent-tensiune, filtrare 
şi suprimarea brumului de reţea. 
Amplitudinea maximă a semnalului 
care poate fi aplicată la intrarea 
unui amplificator sau convertor 
A/D este de obicei + /- 1 0  V. Divizori 
rezistivi se folosesc pentru a trans­
forma orice nivel de tensiune în 
acest domeniu acceptat de valori. 

Astfel, se poate realiza monitori­
zarea unui semnal de 48 V sau 
480V. Este important a se lua în 
considerare că multiplexorul şi ce­
lelalte componente electronice se 
pot avaria, dacă se conectează la 
intrarea acestora semnale ce 
depăşesc 1 5  V. Prin adăugarea la 
circuitele de preprocesare a unor 
dispozitive de limitare, cum ar fi 
diode Zenner sau MOV-uri (Metal 
Oxid Varistor), se poate asigura o 

protecţie fată de posibilele vîrfuri 
de tensiune de la intrare. 

Citeodata este de dorit să se 
preamplifice semnalele de nivel 
mic ( 1mV la 1V) în afara cutiei în 
care se găseşte convertorul A/O 
pentru a obţine un raport semnal­
zgomot maxim. Una din aceste me­
tode este "EMIŢĂTORUL PE 
DOUĂ FIRE". Emiţătoarele reali­
zează nu numai o amplificare a 
semnalelor de intrare ci pot face şi 
izolarea electrică, liniarizarea şi 
conversia în curent la o valoare re­
lativ mare (tipic 4 la 20 rnA) Trans­
miterea semnalelor în curent se 
poate face la distanţe de pîna la 
1500m fără diminuarea semnifica­

tivă a preciziei de lucru, în timp ce 
semnalele de tensiune sînt atenua­
te foarte repede de rezistenţa ca­
bi ului  de interconectare. 
Semnalele de curent se pot comu­
ta simplu în tensiune prin interme­
diul unui rezistor. Valorile cuprinse 
între 250 şi 500 de ohmi sînt cele 
mai uzuale, producînd căderi de 
tensiune de 5 pînă la 1 fN cores­
punzător valorilor de curenţi între 4 
şi 20 rnA) 

Dintre toate categoriile de pre­
procesare, filtrarea este cea mai 
dorită, cea mai utilizată şi cea mai 
prost înţeleasă. Practic, filtrarea es­
te folosită pentru a separa semna­
lele dorite de cele nedorite. 
Semnalele nedorite includ: zgo­
mot, brum de reţea, interferenţă 
electromagnetică captată de la 

_1 _�n 
I 
I 

_2 __ B- Mux -[A/o I-
SEMNAL IESIRE 

ANALOGIC 
NUMERICA 

DE INTRARE 

-"--��� 
Fig. 7. Sistem cu circuite S/H simultane 
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st&liile de radio - TV şi semnalele 
cu frecvenţa peste 1 /2 din frec­
venţa de eşantionare. În general, 
se foloseşte un filtru trece-jos 
�OW PASS FIL TER ) pentru a ate­
nua aceste surse nectorite de eroa­
re. Cînd la intrarea convertorului 
A/D, apar semnale cu frecvenţa 
pesţe 1 /2 din frecvenţa de eşantio­
nare folositA, ia naştere un feno­
men numit FALSIFICARE 
(AUASING). Aceasta se manifestA 
prin generarea de semnale "FAL­
SE" în domeniul de frecvenţi inte­
resat, care nu pot fi distinse de 
informatia reală. Astfel, se pot pro­
duce er�ri foarte mari în interpreta­
rea datelor. 

Semnale în mod comun 
(SINGLE - ENDED) fi 
semnale dlferenţlale 

(DIFFERENTIAL) 

Semnalele analogice pot fi con­
figurate ca intrlri de mod comun 
sau diferenţiale. lntrArile de mod 
comun se definesc toate în raport 
cu o singură MASĂ comună. Aces­
te semnale se pot utiliza doar în 
cazul în care căderea de tensiune 
pe traseul de masă este mică. Pro­
blemele încep să apară cînd a­
ceastă cădere de tensiune creşte. 
Aceasta generează bucle de masă 
(scurgeri de curenţi prin conducto­
rul de masă) ceea ce poate genera 
tensiuni de eroare la intrările con­
vertorului A/D. Principalul avantaj 
al acestei metode este costul 
sclzut per canal. Este necesar 
doar un singur multiplexor pentru 
a trata fiecare canal în parte. 

Intrările diferenţiale folosesc 
două fire: intrarea inversoare (-) şi 
intrarea neinversoare ( +) a ampli­
ficatorului, pentru a se conecta la 
sursa de semnal. Astfel, orice sem­
nal indus printr-o buclă de masă, 
va apare ca un semnal de mod 
comun şi va fi rejectat de pro­
prietăţile diferenţiale ale amplifica­
torului. 

Conexiunile diferenţiale pot re­
duce considerabil efectele bucle­
lor de masă, dar ele necesită două 
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multiplexoare per canal. Astfel, un 
sistem de 32 de canale în mod 
comun, va avea 16 intrAri dife­
renţiale. 

În unele aplicatii se utilizează şi 
aşa numitele conexiuni PSEUDO -
DIFERENŢIALE. Aceasta este de 
fapt, o conexiune în mod comun, în 
care una din intrlri este conectatA 
la masa �munA a semnalelor de 
intrare. Astfel, acest canal, mAsoa­
rA tensiunea indusă în bucla de 
masă, care poate fi corectatA prin 
soft. Această tehnică este folosi­
toare acolo unde toate semnalele 
de intrare folosesc ca referinţA ace­
laşi potenţial de masă. 

Ampllflcaloare de lnatrumen­
tatle - lNSTRUMENTATION AMPU­
FIERS (IA) - Un amplificator de 
instrumentaţie este un bloc cu 
intrlri diferenţiale cu impedanţă de 
intrare foarte ma;e la ambele 
intrAri, + şi -. Proprietăţile de re­
jectie de mod comun, atenueazA 
efectele buclelor de masă, brumul 
de retea precum şi semnalele de 
eroare induse prin zgomot. Astfel 
IA, este folositor în special pentru a 
miri semnalele de nivel mic. Dacă 
IA are cîştigul programabil prin 
soft, el se numeşte PGIA - PRO­
GRAMMABLE GAIN INSTRUMEN­
TATION AMPLIFIER (amplificator 
de instrumentaţie cu cîştig progra­
mabiQ . 

Ideal, impedanţa de intrare, re­
jectia de mod comun şi lărgimea 
de bandă a amplificatoarelor ar tre­
bui să fie infinit de mare. Aceasta 
ar însemna ca valorile curentului 
de intrare şi tensiunii de offset să 
fie NULE. Cu alte cuvinte, acest 
lucru ar însemna ca sursa de sem­
nal să nu fie influenţată de circuitul 
de măsurare. 

În realitate, însă, amplificatoare­
le au impedanţe de intrare, curenţi 
de intrare şi tensiuni de offset de 
valori finite. 

TENSIU NEA DE  OFFSET 
(Vos) a unui amplificator se referă 
la tensiunea de ieşire a amplifica­
torului cînd la intrare se aplică o 
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tensiune NUL.Ă (intrlrile stnt scurt­
circuitate). Practic, Vos este ten­
siunea ce ar trebui amplificata la 
intrlrile +/- ale amplificatorului 
pentru ca ieşirea lui sA fie NULĂ. 
Existenţa Vos, se datoreazA micilor 
diferenţe existente între corn� 
nentele ce alcătuiesc circuitul de 
intrare al unui amplificator. 

Cu toate că, majoritatea amplifi­
catoarelor sint prevAzute cu regla­
je pentru eliminarea offsetului, 
aceasta se face însA sacrificînd alti 
parametri. De exemplu eliminarea 
offsetului prin reglai, generează 
deseori creşterea driftului de offset 
(Vos se modifici cu temperatwa) 
şi alte efecte nedorite. Vos poate fi 
compensată şi prin soft. În cele mai 
multe cazuri, CURENŢII DE INTRA­
RE dau mai multă bltaie de cap. 
Pentru denumirea curenţilor de in­
trare se folosesc doi termeni: CU­
RENTUL DE BIAS (BIAS CURRENT 
- lb) şi CURENTUL DE OFFSET 
(OFFSET CURRENT - los) . lb se 
referă la curentul care intri sau ie­
S!t în sau din terminalul + sau - al 
amplifica,or�lui. Curentul los este 
diferenţa dintre cur&1 îi/: � bias al 
intrlrilor + şi -. În principiu, dii.;. 
renţa dintre cei doi termeni este 
importantă, pentru ci los poate fi 
mult mai mic dacit lb. Aceşti curenţi 
interacţionează cu impedanţa sur­
sei de semnal, producînd o tensiu­
ne de offset adiţională. Dacă 
impedanţa sursei este balansată 
(BALANCED), adică ea este iden­
t,ca la amueie intrări, + şi -, se 
generează eroare numai datorită 
lui los. 

Este esenţiali existenţa unui 
conductor extern între intrlrile am­
plificatorului şi masa sursei de ali­
mentare, a cărei rezistenţă trebuie 
sA fie atit de mică incit tensiunea de 
offset rezultată, l b* Rs să nu 
înrăutăţească 

A 

performanţe!(! am­
plificatorului. ln situaţia extremă, 
cînd intrările amplificatorului sînt 
lăsate LIBER, adică nu există con­
ductor de masă, amplificatorul 
ajunge într-o stare în care NU poa­
te fi utilizat. 
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REJECTIA DE MOD COMUN -
Abilitatea amplificatorului cu intra­
re diferenţială de a discrimina intre 
semnalul de intrare diferenţial şi 
semnalul de mod comun (semna­
lul nedorit) pentru amplificare dife­
renţiată se defineşte prin raportul 
rejecţiei de mod comun (Common 
Mode Rejection Ratio - CMRR) în 
decibeli. Pentru un amplificator 
dat, raportul dintre amplificarea sa 
în mod comun (Gem) şi amplifica­
rea sa diferenţială (Gdiff) este: 

CMRR = 201og1o(Gcm/Gdlff) 
exprimat în decibeli. 

Amplificarea în mod comun se 
determină prin măsurarea variaţiei 
tensiunii de ieşire care rezultă da­
torită unei schimbări la intrarea de 
mod comun. 

Gem = DYOUI/DVcm 

Înlocuind această valoare în 
ecuaţia CMRR, obţinem: 

DVout=DVcm*Gcllff1-1 o(-CMRR/20) 

Ca o regulă generală, CMRR-ul 
unui amplificator se îmbunătăţeşte 
odată cu creşterea amplificării sale 
în buclă închisă. Într-un sistem 
comp.let de AD&C semnalul de 
ieşire din amplificator (incluzînd 
erorile datorate valorii finite a 
CMRR) ajunge la intrarea conver­
torului A/D. Acesta nu poate dis­
cerne între părţile utile şi eronate 
ale semnalului de la intrare. 

Semnificativă este numai relaţia 
care există între amplitudinea sem­
nalului de eroare şi sensibilitatea 
convertorului A/D (de exemplu 1 
LSB - bitul cel mai puţin semnifica­
tiv) . Dacă eroarea depăşeşte 1 
LSB, convertorul A/D, răspunde. 
De aceea este mult mai de dorit ca 
să exprimăm CMRR în unităţi LSB. 
Acest lucru se face prin divizarea 
tensiunii de eroare de mod comun 
(DVout) la SENSIBILITATEA con­
vertorului. 

Sensibilitatea convertorului A/0, 
se cai.:ulează prin divizarea între­
gului domeniu de lucru (FSR -
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FULL SCALE RANGE) . la rezolutiP 

- Eroarea de mod comun (în 
unit�i LSB) = (DVcm * Gdiff * 
1 o(C RR/20))/FSR/RezolUJie 

Tabela ce urmează, ne arată re­
laţia dintre eroarea CMRR, expri­
mată în decibeli şi unităţi LSB, 
pentru un sistem ipotetic. Pentru 
această comparaţie s-a considerat 
un sistem cu o rezolUJie de 1 � biţi 
pe un domeniu de 1 0V (O la 1 0V 
sau +/-SV}. Un semnal de mod co­
mun de 1 0V este aplicat la intrările 
scurtcircuitate ale sistemului. 
Împărţind eroarea: de mod comun 
( exprimată în unităţi LSB) la tensiu-

Clf111 de MIIIMI 

1 
1 0  
1 00  
1 000  

CMRR 
80dB 
90dB 
100dB 
1 10dB 

0.4LSB 
1 .3LSB 
4. 1 LS8  
13LSB 

nea de mod comun, rezultă o infor­
maţie utilă cu privire la perfor­
manţele întregului sistem. 
Observaţi că, o creştere a CMRR la 
un cîştig dat, realizează o creştere 
a performanţelor sistemului. Ori­
cum, o creştere relativ mică a 
CMRR, obţinută ca urmare a unei 
creşteri a cîştigului, produce o di­
minuare a preciziei sistemului. 

IEŞIRI ANALOGICE - În majori­
tatea sistemelor, ieşirile analogice 
sînt necesare. Aceste semnale se 
folosesc ca semnale de reacţie la 
controlul în buclă închisă. Dome­
niul de variaţie a acestor semnale 
poate fi: +/-SV, +/- 1 0V, 0-1 0V şi 
4-20mA. Ieşirile analogice, se reali­
zează cu convertoare nume­
ric/analogice - DIA, care pot lucra 
în sarcină, cu curenţi de pînă la 5 
sau chiar 1 o mA. Aceasta nu repre­
zintă o limitare, pentru că majorita­
tea aplicaţiilor, necesită comanda 
unor sarcini ce au impedanţe ridi­
cate. În cazul în care se comandă 
sarcini cu impedanţe de valori mici, 
ca de exemplu: electrovalve, lămpi 
indicatoare, motoare electrice etc., 
se folosesc amplificatoare de pute­
re sau generatoare de curent 
constant de valori mari. Acestea se 

vor atnS:"I 1 ; 1 sistem. c:leoarece ma­
JOrltatea sistemelor de AD&C NU 
includ etaje de putere. 

INTRĂRI ŞI IEŞIRI NUMERICE 
- Cele mai multe sisteme de AD&C 
pot accepta şi genera semnale TTL 
(O la SV}. În cazul aplicaţiilor ce 
folosesc alte nivele discrete de ten­
siune, sînt necesare interfete spe­
ciale. Pentru a comanda 
dispozitive ca: bobine, motoare şi 
relee sînt necesare nivele mai mari 
de tensiune şi curenţi. 

Pentru a făcilita conectarea ca­
blelor de la traductori la sistemul 
de AD&C există o varietate de tipuri 
de BORNIERE (TERMINATION PA-

EroareCM/VCM 
0.04l.SBIVolt 
0.13LSBNolt 
0.41 LSBNolt 
1 .3LS8Nolt 

NELS) . Aceste borniere, conţin 
şuruburi ad�ionale de cuplare la 
proces pentru modulele de prepro­
cesare a semnalelor, indicatoare 
luminoase - LED pentru afişarea 
stărilor canalelor urmărite, divizoa­
re de tensiune şi circuite de izolare 
�lectrică Astfel, se pot monitoriza 
atit nivele înalte de curent conti­
nuu, cit şi circuite de curent alter­
nativ. 

I N TRĂRI Ş I  I EŞ IR I  DE 
NUMĂRARE - Există o varietate 
largă de aplicaţii de numărare. Alte 
aplicaţii cer ca anumite dispozitive, 
să fie pornite sau oprite la momen­
te de timp foarte precise. Toate 
aceste fundji1 pot fi rezolvate cu 
circuite de tip numărare/tempori­
zare (COUNTER/TIMER - C/T), ca­
re sînt optimizate pentru aplicaţii ce 
includ măsurarea de frecvente şi 
generarea bazelor de timp. 
Numărătoarele se caracterizează 
prin numărul evenimentelor de in­
trare care se pot urmări şi de frec­
venţa lor maximă de la intrare. 
Majoritatea . sistemelor folosesc 
numărătoare de 1 6  b�i care pot 
înregistra impulsuri la frecventa 
maximă de 8 MHz. Capacitatea 
maximă a numărătoarelor de 1 6  b�i 
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este de 65536 de evenimente. 
Aceste numarătoare sint toate in­
dependente unele faţă de celelalte 
şi pot fi utilizate pentru numărarea 
de evenimente, măsurarea sau di­
vizarea de frecvenţe . Gener­
atoarele de impulsuri, permit 
programarea prin soft atit a duratei 
impulsurilor cît şi a frecvenţei aces­
tora Un asemenea generator de 
impulsuri, se foloseşte, de obicei 
pentru a genera o bază de timp 
precisă, folosită pentru achiz�ia 
datelor la momente precise de 
timp. Număratoarele sistemelor de 
AO&C, acceptJ nivele TTL şi pot 
numara pe un numar de canale 
predefinit prin soft. Numărarea 
poate fi startată de la o valoare 
in�ială definită şi, de asemenea, 
numărătorul poate fi configurat 
pentru a se reseta la această valoa­
re după ce valoarea sa a fost citită 

Intern, numărătorul îşi decre­
mentează valoarea la fiecare im­
puls sosit la intrare . Dacă un 
numărator de 1 6  biţi depăşeşte va­
loarea de 65535, are loc depăşirea 
capacităţii sale, generindu-se un 
semnal de depăşire. Acest semnal 
poate fi folosit la activarea unor 
evenimente externe. 

Măsurarea frecvenţelor folosind 
numărătoare, poate fi realizată pe 
mai multe căi, dependent de tipul 
aplicaţiei. Dacă frecvenţa necu­
noscută este un semnal TTL, el se 
poate aplica direct la numărător. 
Semnalele analogice cu o amplitu­
dine de cel puţin 1 00  mV, pot fi 
convertite în semnale TTL, cu aju­
torul modulelor de TRIGGERARE 
(ALARM/TRIGGER). Divizoarele de 
tensiune folosind rezistenţe 
ŞI/SAU diode Zenner sau opto -
izolatori, pot fi utilizate la divizarea 
cu aceste trepte.a semnalelor de 
intrare de nivele mari. În cazul în 
care se utilizează circuite de pre­
procesare, este necesara o analiză 
în ceea ce priveşte limitarea de vi-
teză 

Există două opţiuni distincte 
pentru măsurarea frecvenţelor joa­
se şi înalte. Prima metodă deter-
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mini perioada semnalului necu­
noscut, comparîndu-1 cu perioada 
cunoscută a semnalului unui ge­
nerator de ceas. Avantajul acestei 
metode este că permite o măsura­
re a semnalelor de joasă frecvenţă 
cu o rezoluţie mare şi minimizeaz4 
timpul necesar folosit pentru 
măsurare. De obicei, metoda se 
foloseşte sub frecvenţe de 1 O Hz. 

A doua metodă, numără ciclii 
semnalului necunoscut într-un in­
terval de timp F�XAT. Avantajul a­
cestei tehnici este că permite 
măsurarea semnalelor peste 8 
MHz. Este relativ uşor să se imple­
menteze un algoritm de auto - cali­
brare ce optimizează rezoluţia 
peste un domeniu toane larg de 
frecvenţe. 

Tehnici software 

Softul este cel care face viabil un 
sistem de AD&C. Un hard ales are 
o valoare nesemnificativă fără soft. 
Achiz�ia de date pe PC-uri a fost 
concepută în aşa fel, incit utilizatorii 
au posibilitatea de a scrie progra­
me speciale pentru achiz�ie de da­
te, numărare, afişare şi control, în 
limbaje de nivel înalt. Cînd un soft 
este. livrat cu un sistem de AD&C, 
acest lucru se face în aşa fel incit 
anumite task uri să fie cit mai simplu 
de realizat pentru utilizator. 

În general, există, pe PC-uri 3 
clase de soft pentru sistemele de 
AD&C: 

• 1 )  programe de învăţare şi dez ­
voltare 

• 2) librării de subrutine, ce conţin 
funcţii 

• 3) pachete de aplicaţii cu meni­
uri, livrate la • CHEIE • 

Programele de la punctele 1 şi 2 
sînt proiectate pentru a permite uti­
lizatorilor posibilitatea de a-şi con­
cepe şi de a scrie singuri o aplicaţie 
soft, UNICĂ. Acestea includ, de 
obicei "DRIVERE" care reprezintă 
interfaţa cu hardul de 1/E. Aceste 
pachete, fac ca scrierea programe­
lor în limbaje de nivel înalt, ca de 
exemplu BASIC, C, TURBO PAS-
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CAL sau ASSYST să fie foarte 
uşoară. Acest tip de programare 
este foarte flexibil şi util pentru sco­
puri generale. 

Programele de la punctul 3 sînt 
făcute pentru a pune în funcţiune 
IMEDIAT întregul sistem de AD&C, 
de obicei fără necesitatea de a mai 
scrie alte module program. Ori­
cum, unele dintre aceste pachete 
oferă utilizatOfilor posibilitatea de a 
modifica softul la cerinţele lor. În 
mod normal, acest tip de produs 
este oferit pentru o aplicaţie speci­
fică: De aceea, aceste pachete sînt 
mai puţin structurate şi mai puţin 
flexibile ca cele din alte clase. Tot 
aici, putem aminti numeroase co­
lecţii de SOFT GENERIC, care sînt 
programe scrise de firme inde­
pendente pentru produsele hard 
ale altor firme. Unele dintre cele 
mai cunoscute includ: LABTECH 
NOTEBOOK, HYPERSIGNAL­
WORKSTATION ŞtSNAP. Acestea, 
precum şi multe altele, pot realiza 
pe lingă culegerea, analiza, piota­
rea datelor şi funcţii de control. 

Multe, dacă nu chiar toate, dintre 
aplicaţiile de AD&C depind de exe­
cuţia în timp a operaţiilor de intra­
re/ieşire. Cînd viteza ŞI/SAU timpul 
este critic, este necesară conside­
rarea a 3 tehnici de lucru soft: 
POLLING (baleierea), prin ÎNTRE­
RUPERI şi DMA. 

POWNG-ul este cea mai 
simplă metodă de a detecta înde­
plinirea unei cond�ii şi luarea unei 
decizii. Aceasta implică o buclă de 
program care conţine toţi algoritmii 
de măsurare, analiză şi luare a de­
ciziilor. Programul de AD&C tes­
tează periodic ceasul sistemului 
sau o intrare conectată la un ele­
ment extern pentru a analiza dacă 
nu s-a produs o schimbare. Cînd 
apare o schimbare, programul 
eşantionează toate intrările şi me­
morează valoarea acestora într-un 
TAMPON. Un tampon este o zonă 
de memorie care conţine valorile 
ce reprezintă intrările la un anumit 
moment dat de timp. Tamponul 
poate fi generat în RAM, pe disc 
sau pe alte tipuri de memorii. De 

37 



Hardware 

fiecare dată cînd programul • SIM­
TE •  o tranz�ie a ceasului de sistem 
- un TICK - intrările sînt eşantionate 
şi convertite şi o noul valoare se 
adaugă în tampon. 

În acest mod, un PC/AT 286 
poate achiz�iona date cu o rată de 
aproximativ 18kHz, depinzînd de 
ceasul procesului. Pe de altă parte, 
PC-ul este proiectat în aşa fel incit 
trebuie avută în vedere o toleranţă 
de timp (astfel, o toleranţă de timp 
de 12 microsecunde la un PC este 
un lucru obişnuit. De asemenea, 
PC-ul este încontinuu ocupat cînd 
execută bucla de polling şi astfel 
nu mai poate executa alte taskuri. 
Cînd un program nu poate iolera• 
aceste restricţii, va t rebui să 
aplicăm tehnica întreruperilor. 

ÎNTRERUPERILE permit, pe 
lingă controlul precis al timpului 
într-un sistem de AD&C, şi execu­
tarea altor taskuri concomitent cu 
supravegherea procesului. Siste­
mele multitasking sînt cunoscute şi 
sub numele de sisteme 
"FAŢĂ/SPATE' 
FOREGROUND/BACKGROUND. 
Una din metodele de a pune taskul 
de achiz�ie de date în •spate• este 
de a-l lega de o rutină de întrerupe­
re. Semnalul de ceas sau un sem­
nal extern, în loc de a fi urmărit 
continuu prin polling, este folosit 
pentru a genera o întrerupere în 
PC. La apar�ia unei întreruperi, cal­
culatorul îşi suspendă activitatea 

Citeva adrese 

curentă şi execută o rutină de între­
rupere de serviciu 
(ISR - INTERRUPT SERVICE ROU­
TINE). ISR-ul, în acest caz poate fi 
un program scurt care eşantio­
nează toate intrările şi le memo­
rează în tampon. Calculatorul 
poate executa şi alte operaţii în1 

'faţă' în timp ce culege datele în 
•spate•. La apa�ia unui TICK sau a 
unei întreruperi externe, calculato­
rul va reveni în punctul din program 
de unde a plecat. 

Timpul de răspuns al sistemului 
de întreruperi este mult mai lung 
dacit timpul unei bucle de polling 
bine concepute. Acest lucru se da­
torează faptului că, mecanismul de 
întreruperi, în majoritatea calcula­
toarelor, implică o cantitate însem­
nată de soft. Viteza unui PC, în 
modul de lucru cu întreruperi, este 
de circa 4 kHz. De asemenea, pot 
apărea complicaţii la scrierea unui 
soft de întreruperi. În mai toate ca­
zurile, programatorul, trebuie să fie 
pregătit să scrie programe în limba; 
de asamblare. În contrast, majori­
tatea sistemelor ce utilizează meto­
da polling pot fi scrise în limbaje de 
nivel înalt. lntreruperile sînt avanta­
joase în situaţii în care rata de achi­
z�ie de date este lentă, precizia în 
timp nu e prioritară şi aplicaţia 'din 
spate· este cea importantă. Cînd 
timpul necesar pentru a executa o 
rutină ISR este mic în comparaţie 
cu rata de apar�ie a întreruperilor 
în sistem, atunci această tehnică 

poate da rezultate excelente. A­
ceste considerente trebuiesc bine 
cîntărite înainte de a alege între un 
sistem bazat pe polling şi altul ba­
zat pe întreruperi. 

Metoda accesului direct la me­
morie (DIRECT MEMORY ACCES -
DMA) este o tehnică hard care a­
sigură cea mai mare viteză de 
transfer a datelor, din sau în RAM. 
Tehnicile DMA utilizează echipa­
ment hard mai scump şi pot realiZa 
citiri şi scrieri de date la momente 
precise de timp, fără impunerea 
unor restrictii semnificative în ceea 
ce priveşte microprocesorul în exe­
cuţia taskurilor. 

De exemplu, PC-ul lucrînd în 
mod DMA poate citi sau scrie orice 
combinatii de date (analogice, nu­
merice sau de numărare) din sau 
în RAM la o rată maximă de 360 
koctetVsecundl. Această perfor­
manţă este obţinută prin "FURT DE 
CICLU - CYCLE STEAUNG1,adică 
prin •oprirea• pentru perioade 
scurte de timp a UC, pentru a per­
mite executarea în acest timp a 
unor transferuri directe în sau din 
memorie - fără participarea unităţii 
centrale. Timpul necesar achitării 
unei cereri DMA este mult mai mic 
decît cel necesar executării unui 
ISR, ceea ce permite realizarea co­
mutării rapide între aplicaţii. 

(ing. Kallo Tibor) 

La solicitarea unor corespondenţi ai revistei noas­
tre, vă prezentăm adresele unor sedii principale ale 
cîtorva dintre cele mai importante firme din domeniul 
instrumentaţiei de laborator. 

Phll lps - Philips Export B.V., l&E Export, Building 
HVW3, P.O.Box 21 8, 5600 MO Eindhoven, Nether­
land; 

• repr-ezentanţă în România: Institutul Politehnic 
Philips Service, P.O.Box 1/285, str. Polizu 1, 
Bucureşti, dl. Stoian 

Burr Brown - Burr Brown Overseas Marketing 
Office, 1 Milfield House, Woodshots Meadow, Wat­
ford, Hertfordshire, England, WD1 8YX 

Kelthley - Keithley lnstruments GmbH, Heiglhofs­
trasse 5, 8000 Munchen 70 

Metrabyte - 440 Myl� Standish Boulevard, Taun­
ton, MA 02780 
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Siemens - Siemens AG, Bereich Automat­
isierungstechnik, Geschăftsgebiet Messtechnik, 
Postfach 4848, D-8500 Nurnberg 1 

Rohde & Schwarz - Rohde & Schwarz GmbH, 
Sonnleithnergasse 20, A 1 1 00 Wien 
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Ce este IEEE 488? 

Folosirea calculatoarelor personale in tehnica măsuritorllor 
PCI (Personal Computer lnstrumentatlon) 

Tehnica măsurătorilor de labo­
rator se află în faţa unei schimbări 
esenţiale. În timp ce înainte consta 
în achiz�ionarea şi afişarea unor 
date pur analogice, lucru care se 
făcea cu aparate de măsură dedi­
cate pentru efectuarea măsurării 
unor valori, azi predomină tehnicile 
di9if"ale. Datorită existenţei unor 
componente electronice ieftine şi 
compact� aparatele de măsură 
devin din ce în ce mai "inteligente• 
şi permit achiz�ionarea şi interpre­
t a rea datelor rezultate din 
măsurători prin metode noi. 
Hotărîtor pentru noua dezvoltare 
este integrarea crescîndă a calcu­
latoarelor personale în activitatea 
de laborator, PC-urile permiţînd 
controlarea unui ansamblu de apa­
rate de măsură conectate la calcu­
lator. Astăzi sistemele de achiziţie 
a datelor din măsurători se împart 
astfel: 

• - sisteme independente 
- aparate de măsură simple 

utilizate individual 
(stand-alone) 

-aparate de măsură care per­
mit comunicaţia cu sisteme 
de măsură, dar se folosesc în 
principal în regim inde­
pendent 

• -PC-uri dedicate pentru 
măsurători avînd plachete spe­
cializate sau care permit racorda­
rea unor module de extensie 
pentru achiz�ionarea datelor de 
măsură 

• -sisteme bus pentru laborator 
construite după proceduri byte­
seriale sau bit-seriale şi care pei­
mit interconectarea de aparate 
de măsură cu calculatoare avînd 
o interfaţă adecvată 

Avantajele utilizării calculatoare­
lor personale la efectuarea unor 
măsurători în laboratoare (în 
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proiectare, controlul calităţii, medi­
cină, cercetare, învăţămînt) sînt: 

■ -utilizarea uşoară şi care permite 
o achiz�ie de date uşor controla­
bilă şi interpretabilă 

■ -programarea uşoară a proce­
durii de măsură 

■ -rep�tabilitatea măsurătorilor, 
care permite un volum mare de 
măsurători în cond�ii identice 

■ -existenţa unor programe stan­
dard 

■ -o interfaţă utilizator unitară (dis­
play, tastatură, mouse) pentru 
toate aparatele de măsură din 
configuraţie 

■ -preluarea uşoară a datelor 
obţinute din măsurători 

Datorită avantajelor pe care le 
prezintă, se estimează pînă în '93 
o creştere anuală de peste 20% pe 
plan mondial, în domeniul aparate­
lor ce permit efectuarea măsurăto­
rilor cu PC-uri. 

Interfaţa IEC � 625 
(IEEE-488. 1 respectiv 2, 

HPIB, GPIB) 

(denumirile distincte desem­
nează în principiu acelaşi concept; 
există însă diferenţe de detaliu) 

Caracteristici: 

• nr. de aparate ce se pot interco­
necta: 1 5  

• mod de conectare : bus pasiv, 
funcţiile de interfaţă fiind realizate 
în cadrul fiecărui aparat în parte 

• cablul de racord : 1 6  fire active şi 
8 de masă, ecranate în comun, 
avînd o lungime maximă de 20m, 
respectiv 2m pentru fiecare apa­
rat 

• mufa de racord: 25 pini 

• metoda de transmisie a datelor: 
byte-seriall, bit paralelă, asin­
cronă 

• viteza: maxim 1 Mbyte/sec la lun­
gime limitată de bus; la lungime 
maximă 200 ... 500 kbyte/sec 

• lungime maximă mesaj: 1 0  . . .  20 
caractere 

• nivel semnal: TTL 
• posibilităţi de adresare: 1 byte de 

adresă ce permite adresarea a 
maxim 3 1  de em�ători ("vorbitori" 
- talker) şi 3 1  de receptori (9as­
cultători" - listener) 

Interfaţa specificată în IEC 6 25 
este de uz general şi permite racor­
darea aparaturii de măsură auto­
mate (programabile) la calculator, 
într-un sistem bus. Comunicaţia 
între aparate au loc sub formă de 
mesaje. Distingem: 

■ -mesaje de interfaţă - care sînt 
legate de cond�iile de funcţiona­
re a sistemului 

■ -mesaje dependente de aparat -
legate de funcţionarea unui anu­
mit aparat 

■ Din punctul de vedere al funcţiilor 
interfeţei aparatura se împarte în 

■ em�ător (talker). Aparatul care 
poate emite este adresabil în 
mod selectiv cu un mesaj de in­
terfaţă şi , în starea activă (adre­
sat) poate trimite un mesaj 
dependent de aparat pe bus. În 
cadrul sistemului doar un singur 
aparat poate fi em�ător activ la 
un moment dat şi mesajul aflat pe 
bus poate proveni doar de la 
acesta. 

■ receptor (listener). ĂCest tip de 
aparat poate fi adresat selectiv 
printr-un mesaj de interfaţă şi în 
stare activă (adresat) poate re­
cepţiona de pe bus un mesaj de 
aparat. Pot fi active simultan mai 
multe aparate receptoare. 
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■ � comandă (controller) . Acest 
tip de aparat (de obicei calcula­
toruO este capabil sl adreseze 
se_lectiv celelalte aparate, să 
asigneze funcţionarea de recep­
tor şi emiţător şi s1 transmltl şi 
alte mesaje de interfată referitoa­
re la toate sau doar anumite âpa­
rate din sistem. Aparatele avînd 
doar funcţie de controller nu re­
cepţionează şi emit mesa;e de­
pendente de aparat. 

. Funcţia îndeplinită de aparate în 
sistemul de interfată poate fi dedi­
cat sau modificabil. Un aparat poa­
te avea funcţii diferite în momente 
diferite. 

Fiecare flparat are o adresă de­
dicatA, care poate fi de emisie de 
recepţie sau amîndouă. Două �pa­
rate pot avea aceeaşi adresl de 
recepţie, dacă trebuie sl recepţio­
neze aceleaşi date, dar nu pot fi 
două aparate cu aceeaşi adresă 
de emisie. 

Configuraţia minimă este de un 
emiţător şi un receptor, fărA aparat 
de comandă. De exemplu un volt­
metru digital racordat la O impri­
mantă care t ipăreşte rezultatele 
măsurătorilor semiautomat. 

Structura de bus 

Avantajul structurii este posibili­
tatea de a extinde, reduce sau re­
configura uşor sistemul, dar existl 
dezavantajul necesitlJii de adresa­
!e şi comandl mai complicate, 
inlăturate de programele existente. 

În figura 1 se prezintă structura 
bus-ului IEC 

Pe cele 8 linii ale busului de date 
se tr�smit mesajele de interfaţă. 
MesaJele pot fi de adresă, dată de 
program, rezultate de măsură sau 
diferite instruqiuni şi pot proveni 
de la orice aparat cu funcţie de 
control sau emiţător. Denumirea li­
n i i lor este Data I nput/Output, 
0101 .. . 0108. 

Rolul celor 3 linii de comandă a 
transferului de date este de a co­
�anda transferurile pe liniile D10. 
Vitezele de transfer ale diferitelor 
aparate diferă semnificativ şi în ca­
zul transferului de mesaje pe mai 
mu�i bytes -�e necesară o asigu­
rare că emisia ate loc atunci cînd 
se poate recepţiona şi să nu fie mai 
rapidă_decit cel mai lent aparat de 
recepţie. Aceste trei linii asigură 

dialogul 'handshake - "stringerea 
de mfnl") asincron. Notaţia liniilor 
este: 

0AV - data valid - pe nivel L în­
seamnl ci datele stnt valide şi 88 
pot recepţiona 

NRF0 - nat ready for dala - pe H 
indici prez8f118 datelor pregltlte 
pentru recepţie 

N0AC - no dala accepted - pe H 
indici preluarea datelor de cltre 
receptor 

Aceste semnale sînt date de 
către interfetele aparatelor ce iau 
parte la comun�ie şi nu de cltre 
aparatul cu funqii de control. 

Cele 5 linii de comenzi generale 
au fiecare un rol specific în coman­
da transferului de date: 

IFC .- interface clear _ iniţiali­
zează interfeţele. în sistemele cu 
mai multe aparate cu rol de control 
poate fi dat doar de cel cu priorita­
tea cea mai mare 

A TN - attention - determină mo­
dul în care se interpretează infor­
maţia de pe bus-ul de date. Pe nivel 
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Fig. 1 .  Structura bus-ului IEC 
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L avem  un mesai de  lnterfall iar pe 
H un masai da aparat 

SAO - service request - pe a­
ceastA linie emitltorii pot cere de la 
aparatul de comandl (controller) 
întreruperea activitlţii în curs. 

REN - remote enable - aceastl 
linie este folositl de aparatul de 
comandă (controller') împreuni cu 
alte linii, pentru comutarea unui 
aparat din sistem în regim de tele­
comandă 

EOI - end or identify - această 
linie este folosită pentru desemna­
rea ultimului element dintr-un me­
saj d in mai mulţ i  bytes şi de 
asemenea pentru interogarea 
(POLL) liniilor de către controller. 

Mufele folosite sînt de două ti­
puri : 

■ în standard IEC - mufe IEC 48b 
(secretariat) BOA trapezoidală, 
cu 25 pini cilindrici (Fig. 2) . 

■ în standard IEEE - mufă Amphe­
nol sau Cinch series 57, MICRO­
RIBBON de 24 pini (Fig. 3) . 

Cablurile au cite două mufe la 
fiecare capăt ,  una tată şi una 
mamă, ceea ce permite poziţiona­
rea lor încălecată (piggy-back) 
multiplă. 

Diagrama de semnale de dialog 
(Fig. 4) . 

Prl111u l by te 

DI01 1 0 0 14 DI06 DI02 2 0 0 16  DI08 0103 3 0 0 1 6  DI07 0104 4 0  
0 1 7 DI08 REN 5 0 0 18 EDH3ND 

EDI 8 0  Q 19 DM·GND 
0#1 7 0 0 20 NAFD·GND 
NAFD a O  Q2 1 NDAC-GND 
NDAC 9 0  022 IFC-GND 
IFC 1oO 023 SAQ-GND 
SRQ 1 10 024 ATN-GND ATN 1 2'.)  0 25 logic GND ecran 1 30  

Fig. 2. Mufă standard IEC 

La pornirea transferului de date 
. em�ătorul activ aşteaptă pînă ce 
receptorii activi sînt gata pentru re­
cepţia unui byte de date. Datele 
sînt emise pe bus, După semnala­
rea existenţei unor date valide pe 
bus se aşteaptă ca ele să fie ac­
ceptate de toţi receptorii. După ce 
datele au fost acceptate em�ătorul 
emite următorul byte pe bus şi 
aşteaptă din nou ca receptorii să 
devină pregătiţi pentru primirea 
datelor. Cînd acest lucru are loc 
em�ătorul indică faptul că datele 
sînt valide şi recepţia se repetă 
pînă la terminarea transferului. 

Al dollea by te 

-----...:=1------ - --- +-"""-� 
(e ,, 

N DAC -------�-L..:::.:._____. ________ ..._ __ 
Fig. 4. Diagrama de semnale de dialog 
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DI01 DI06 
Dl02 DI08 
DI03 DI07 
DI04 DI08 
EDI REN 
OM IW·GND 
NAFD NAFD-GND 
NDAC NDAC-GND 
IFC IFC-GND 
SAQ SAQ-GND 
ATN ATN·GND 
ecran 1oglc GND 

Fig. 3. Mufă standard IEEE 

La punerea sub tensiune con­
trollerul de sistem (un PC) este tot­
deauna contro l leru l  act iv şi 
controlează toate tranzacţiile pe 
bus. Controllerul de sistem poate 
trece controlul unui alt aparat din 
sistem care devine controller activ, 
dar menţine totdeauna controlul 
ultim prin liniile IFC şi REN prin care 
poate prelua controlul oricînd do­
reşte. 

Există o multitudine de firme ca­
re furnizează interfeţe pentru bus 
IEEE-488. Astfel firma Burr Brown 
oferă PCl-801 K, PCl-803W pentru 
bus de PC-XT/AT şi PCl-8021<, PCl-
804W pentru MCA, Metrabyte 
MBC-488, IE-488 pentru bus PC­
XT/AT şi respectiv I BM -GP IB 
adapter ş i  CEC-PC488 pentru 
MCA, inea -ieee 488 pentru bus NI, 
AT, PS2 etc. 

Aceste firme oferă şi softul nece­
sar pentru o activitate de laborator 
complexă; Amint im aici ASYST 
/ASYSTANT GPIB, LOTUS MEA­
SURE ,  GURU .  Lab Windows, 
DaDisp488 etc. ,  toate avînd, de re­
gulă, interfeţe pentru limbajele de 
programare cele mai răspindite 
(Basic, Pascal, C) . 

(ing. DarvasAttila) 
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Dig itizoarele - interfeţe spre grafică şi ·artă 

Reuşita muncii fn stud,iourile 
CAD, sau în studiourile de grafica, 
depinde in mod hotăritor de carac­
teristicile ergonomice şi de modul 
de funcţionare al digitizoarelor. Ele 
sînt mterfaJa intre mină şi calcula­
tor. 

Performanţele de putere ale pro­
cesoarelor din generaţi ile 8 0386 şi 
80486, au permis pătrunderea PC­
urilor în domeni i care pînă acum 
erau rezervate altor tipuri de calcu­
latoare . Un rol important l-ar putea 
juca rapidele şi puternicele 8 0386 
în cazul locurilor de muncă indivi ­
duale din domeniile DTP şi CAD. 
Achiz iţia unu, PC din această cate­
gorie nu depinde numai de pute­
rea de calcul a CPU ci şi de puterea 
mediului soft şi de echipamentele 
de intrare/ieşire de cal itate, com­
patibile 1 0 0% IBM . Instrumentul la 
care nici un uti l izator DTP, şi nici un 
grafician . nu poate renunţa este 
dig itizorul . El mijloceşte cea mai 
ergonomică posibilă colectare şi 
introducere a i lustraţi ilor complexe 
ş, a construcţ i ilor. Cei care nu sînt 
ut ilizatori DTP sînt de părere ade­
sea că digit izoarele de departe lu­
crează după acelaşi principiu de 
funcţionare ca un mouse. Valabili­
tatea acestei presupuneri se limi­
tează doar la faptul că un digitizor 
poate emula cele mai răspîndite 
t ipuri de mouse. Deosebirea fun­
damentală între modul de lucru re­
lativ al unui mouse şi modul de 
lucru absolut al unui digitizor este 
altul. În modul de lucru relativ, de­
numit şi mod mouse, poziţia " lupei" 
sau a •creionului" pe digitizor nu 
corespunde cu punctul cores­
punzător al cursorului de pe ecran. 
Indiferent din ce poz�ie de pe digi­
tizor se reia desenul, cursorul este 
pus în mişcare de la ultima sa po0 

z�ie. În modul de lucru absolut, 
coordonatele elementului de de­
servire (lupă sau creion) de pe di­
g i t i zor  corespund cu p oziţ ia  
actuală a cursorului de pe monitor. 
Dacă lupa sau creionul sînt ridicate 
de pe digitizor şi puse într-un alt 
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loc, cursorul de pe monitor face 
acelaşi salt. 

Prin intermediul driverelor adap­
tate la diferite programe de grafică 
sau DTP, lucrul devine mult mai 
exact decît cu un mouse. Digitizoa­
rele sînt deci o categorie specială 
de instrumente de intrare. Între teh­
nologia şi ergonomia fiecărei table­
te în pa rte ex istă deosebir i  
evidente. 

În exterior ele se deosebesc 
doar prin design, d imensiun i şi 
greutate. Sistemul folosit de ele de­
cide în care domeniu poate fi folosit 
efic ient f iecare digitizor în parte. 
Pentru exemplif icare am comparat 
modul de uti l izare în DTP şi CAD 
pentru două tipuri de digitizoare: 
Summasketch l i .  produs de Su­
mmagraphics. şi SD-332, produs 
de Wacom. 

Cumpărătorul potenţial trebuie 
să se gîndească bine dacă preţul 
scăzut este un criteriu în alegerea 
sa. Dig itizorul Summasketch este 
mai ieft in .  dar este în mod evident 
şi mai puţin performant tehnic decît 
digitizorul Wacom. Datorită tehnicii 
sale fără cablu şi aşa-zisei tehnolo­
gii "Give and Receive Resonance• , 
Wacom deţine un avans inovativ. 
Tocmai în domeni i le în care creati­
vitatea util izatorului trebuie să se 
desfăşoare nest ingherită, Wacom 
permite un lucru optim. În definitiv 

Dimensiun i  
Suprafaţa activă 
Rezoluţia 
Precizia 
Drivere 

Summ■Sketch li 

406X432 mm 
297X297 mm 
0.025 mm 
+ /- 0.375 mm 
ADI pt. Autocad 

nu degeaba sînt folosite digitizoa­
rele Wacom în studiourile de ani­
maţie ale industriei americane de 
film. 

În domeniul CAD se utilizează 
mai ales digitizoare Summasketch. 
Ele se caracterizează printr-o flexi­
bilitate mare şi o deservire simplă. 
Cele mai importante drivere oferite 
sînt cele pentru MS-Windows, ADI 
pentru Autocad şi Autosketch, şi 
un emulator de mouse. Ca acceso­
riu de serie se livrează un creion şi 
o lupă cu patru taste (la cerere 
poate fi livrată şi o lupă cu 1 6  taste) . 
Digit izorul Summasketch se co­
nectează prin cablu la interfata se­
rială. 

Manualul de prezentare oferă, 
într-o formă concentrată, toate in­
formaţiile neces.are unei instalări 
cu succes. Tehnologia folosită de 
Summasketch funcţionează după 
principiul electromagnetic, numit şi 
de inducţie. Undele transmise de 
elementele de i ntroducere cu o 
anumită frecvenţă sînt recepţiona­
te, controlate şi retransmise calcu­
latorului de către digitizor. 

Digitizorul Summagraphics lu­
crează, din acest punct de vedere, 
cu totul altfel decît digitizorul Wa­
com. Lupa sau creionul au doar rol 
de em�ător, tabela fiind cea care 
recepţ ionează, comandă şi re­
transmite informaţiile. Rezoluţia şi 

Wacom SD-322 

528X526 mm 
381 X381 mm 
0.02 mm 
+ /- 0.25 mm 
ADI pt .  Autocad 

Moduri de lucru 

Sensibi l itate 

MS-Windows 2 . 1 1 ,  MS-Mouse 
Point, Remote Request 
Stream, Switch Stream 

MS-Windows 3.0, MS-Mouse 
Point, Switch Stream, Stream, 
S�ppressed, Increment 

Rata de explorare 

Formate de ieşire 
Accesori i de serie 

Preţ 

1 3  mm distantă 
1 1 6  peri,chi de coordonate 
pe secundă 
MM/SummaSketch, UIOF 
creion cu două taste 
lupă cu patru taste 
cca. 1 500  DM 

8 mm distantă 
1 pînă la 200 perechi de 
coordonate pe secundă 
ASCI I/Binar 
creion sau 
lupă cu patru taste 
cca. 41 00 DM 
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pasul pot fi comandate prin calc�- .• poate localiza deci, în modul de 
lator cu o sec\lf!nţă de comenzi. ŞI lucru receptor , undele transmise 
alegerea modurilor de lucru (Point , de creion şi-i poate stabili poziţia. 
Remote , Request, Stream sau Procedeul acesta de comutare 
Switch Stream) se poate face cu permanentă em�ător/receptor es­
ajutorul unui utilitar aflat pe dische- te o particularitate a digitizorului 
ta din furnitura de livrare. Suprafaţa Wacom care permite lucrul fără ca­
activă de lucru este de 297 mm X blu. O altă caracteristică care de� 1 

297 mm Jdeci format DIN A4) .  Re- r ivă din acest p rocedeu este 
zoluţia este de 1 O, 20 sau 40 de posibilitatea de a produce linii mai 
rînduri/mm şi poate fi aleasă în groase sau mai subţiri în funcţie de 
funcţie de cerinţele fiecărui monitor cit de tare este apăsat creionul pe 
în parte. Precizia senzorilor din suprafaţa digitizorului. Presiunea 
cîmpul activ de lucru este de +- exercitată asupra creionului modi-
0, 375 mm. fică frecvenţa de rezonanţă a cir-

Hardware 

sint: GSL, ADI pentru Autocad, un 
driyer pentru Windows 3. 0 şi un 
driver de mouse Microsoft. Confi­
gurare� digitizorului poate fi făcută 
prin intermediul blocului de mi­
croînt rerupătoare 24DIP de pe 
spatele tabletei, care permite setul 
de comenzi Bid-Pad-Two proprii 
Wacom sau setul de comenzi mou­
se Microsoft. Dischetele din furni­
tura de livrare conţin pe lingă 
drivere şi cîteva utilitare importan­
te. Cu ele pot fi testate, de ex. , 
conexiunile. 

Digitizorul Summasketch este cu cuitului paralel d in  c reion şi Cu ajutorul softului se poate ale-
ceva mai subţire şi mai uşor decît digitizorul poate sesiza dacă s-a ge rriodul de lucru relativ sau abso­
digitizoruJ Wacom. Ergonomia es- aplsat creionul mai tare sau mai lut şi în plus poate fi aleasă unitatea 
te bună. În interiorul do- --------------------- de măsură, rata de traris-
meniului de lucru activ 

/ 
fer şi rezoluţia. Digitizorul 

cablul lupei nu are efecte Wacom atinge o rezoluţie 
de îngrădire. La folosirea .------·--- ---� ·

.
' de 0,02 mm şi recepţia-

creionului cablul poate - · -- -- ·--- - -· nează semnale emise de 
deranja însă. la 8 mm de lupă şi de la 4 

Digitizorul Wacom se mm de creion. Precizia 
prezintă diferit deja prin este de maxim +- o, 25 
forma sa exterioară şi mm. Digit izorul SD- 322 
prin greutate. Wacom poate folosi unul din mo-
A 4+ este cu 4 kg mai durile de operare: Point , 
greu şi mult mai robust St ream sau Swit ch 
decît concurentul său - - -- -- Stream. 
Summasketch li. 

Digitizorul Wacom folo- În domeniul CAD am-
seşte tehnologia electro- Preientare schematică a modului ·de· funcţiorîâre al beie tipuri de digitizoare 
magnetică Give- and- Re- d1gitizorului Wacom: au performanţe compa­
ceive-Resonance, care a) în mod emisie, digitizorul emite unde electromagnetice rabile. Din punct de va­
elimină necesitatea ca- b) creionul emite pe o altă frecvenţă spre digitizor dere al preJului digitizorul 
blului . Utilizatorul poate c) reţeaua fină de conductori a digitizorului înregis- Summasketch este mai 
lucra în domeniul de lu- trează şi localizează poz�ia şi tăria cu care este apăsat avantajos. D igit izorul  
cru fără restricţii ş i  cu pre- creionul Wacom are ca avantaje 
c iz ie  mare. Pentru a prelucrarea precisă şi ro-
obţine ace�� spaţiu liber .__ ____ î_n_cet-. .,....În-ac_e_st_m_od __ p_oa_t_e_f_i -s-im_u _____ ___. bust01ea. în cazul în care 
de mişcare, Wacom foloseşte o lată şi folosirea unei pensule (la digitizorul este folosit cu programe 
tehnologie care schimbă la fiecare unele programe de pictură), digiti- DTP sau de pictură, tehnica mai 

20 de microsecunde distribuţia ro- zorul Wacom putînd fi folosit şi în avansată a digitizorului Wacom nu 
lurilor dintre digitizor şi creion, (sau scopuri pur artistice. poate decît să convingă. Pe supra-
lupă), ca emiţător/receptor. faţa de lucru utilizatorul poate lucra 
În rolul de em�ător digitizorul emi- . Digitizorul este conectat pri�tr-un în mod asemănător pictării sau de-conector SUB-D cu nouă p1r:ii la te unde electromagnetice de o interfaţa serială. Domeniul de lucru senări i  libere pe un carton. Ele-

anumită frecvenţă. Ele sînt re- activ în formatul DIN A4 este de 30 mentele de introducere fără cablu 
ceptionate de un circuit de rezo- cm X 30 cm. În domeniul activ de prezintă caracteristici ergonomice 
nantă pa ralel aflat în creion .  lucru al modelului SD 322 a fost in- perfecte. Caracterist icile de bază 
Tensiunea indusă în bobina circui- ale digitizorului Wacom sînt calita-tegrată o placă detaşabi lă din 
tului este înmagaz inată înt r-un sticlă acrilică. Sub această placă tea înaltă de prelucrare şi tehnica 
condensator legat în paralel cu bo- pot fi aşezate folii de meniuri ,  su- optimizată. 
bina. Energia înmagazinată aici porturi sau planuri de comutaţie, este folosită de creion pentru a re- ceea ce simplifică simţitor transfe­
transmite undele pe O altă frec-

rul desenelor şi prelucrarea lor cu ventă digiti zorulu i .  O igit izorul diferite programe. Oriverele oferite 
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Practica 

Să nu uităm 

Programul DX 

Doream să aduc de pe dischete CP /M în harddisk-ul 
PC-ului nişte fişiere. Nu reuşeam să fac acest lucru cu 
ajutorul legăturii seriale din mai multe motive. Întrucît 
dischetele erau de 5 1 /4 inch (80 piste, dublă faţă, 720 
kbyte) provenind de la CUB-Z, m i-am propus şi am 
realizat un program pe PC care să lucreze cu astfel de 
dischete (citire, scriere, rezumat, ştergere) . 

Acest program s-a dovedit ulterior mult mai comod 
decît transmisia serială (cu Kermit, Move-it etc.) , deve­
nind o componentă deosebit de utilă în condiţiile pre- · 
lucrărilor distribuite, pe CUB-Z şi PC. 

Programul are şi unele deficienţe, uşor de ocolit 
însă: 
• PC-ul trebuie să "vadă" dischete de 720 kbyte. 

Precizez că orice AT care •vede" 1 ,2 Mbyte poate fi 
făcut "să vadă" 720 kbyte instalînd un program adec­
vat. 

• primele două piste ale dischetei CP/M trebuie să fie 
recunoscute de MS-DOS la funcţia DIA. Acest lucru 
se realizeză punînd sistem (cu SYSGEN, APPGEN,  
SGEN) de pe o dischetă goală formatată pe PC (80 
piste, 9 sectoare pe pistă) . 

i11g. Sa11a Stan, Buz {u  

#include < dos.h > 
#include < conio.b > 
#include < stdio.h > 
#include < stdlib.h > 
#include < stdarg.h > 
#include < io.h > 
#include < fc . 1 1 l .h > 

#define CITIRE 1 
#define SCRIERE 2 

void beep (void); 
void bloc dx (); 
void rczumat_diskct (void) ; 
void afisrcz (void); 

short numar diskct; 
shorl ahscisa, ordonata :  
shorl i,j .k , 1,numar _ fisicrc, inccput; 
i.horl nf, nrf; 
unsigned char c. user = O; 
unsigned char buf l2048); 
unsigned char blocuri 1360);  
uni.igncd char fisicrc 1 1 28 ) 1 1 2) ;  
unsigned char i.orl I 1 28);  
uni.igncd char i 1 ,i2; 
un,i!,'. lh:d  d1ar art [80); 
un-.i„n , · c l�char numcfisl30), numf [ 12) ;  
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uns�gned sborl numar_sectoare [128); 
unsigned short block (351); 
unsigned shorl nb, orbi, nrsect; 
char nrext; 
long lung, kk; 

void main O 
{ 

unsigned char functia; 
clrscr ();  
printf("\n - - - - - - - - - - - - - - - - ") ·  
printf ("\n I Program DX I ");' 
printf ("\n I Conversie fisiere disketa CP/M I "); 
printf ("\n I 5,25 inch, 80 piste, 2 fete I "); 
printf ("\n I in/din fisiere MS-DOS I "); 
printf ( ''\n I Autor: ing. Stan Sava 02-sep-90 I "); 
printf ("\n I 'Sava Soft', Buzau, tel. 974/12700 I ") ;  
Printf("\n - - - - - - - - - - - - - - - - ")· , 
numar _ disket = O; 
i = system ("DIR A: > NULL"); 
rezumat_disket (); 
functia = ' ' ;  
while (functia = = ' ' ) 
{ 

clrscr () ;  
printf("\n R = Rezumat disketa"); 
printf("\n S = Scriere in disketa"); 
printf("\n C = Citire din disketa") ;  
printf("\n D = Stergere fisier in  disketa"); 
printf("\n T = Terminare program \n\n"); 
abscisa = wherex () ; 
ordonata = wherey () ;  
C = ' '; 
while ( c = = ' ') 
{ 

gotoxy (abscisa, ordonata); 
printf ("Functie (R,S,C,D,T): "); 
gotoxy (abscisa + 19, ordonata); 
if ((  c = getch ()) = = '\O') 
{ 

} 

getch (); 
C = ' ' ; 
continue; 

putch (c); 
switch (c) 
{ .  

case 'R': 
casc 'r' : 

afisrez (); 
if (gctch () = = '\O') getch(); 
C = 'l ' ;  
f unctia = ' ' ; 
break; 

casc 'C': 
casc 'c' : 

afisrez (); 
if ( numar _ fisiere = = O) 
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} 

{ 

} 

printf ("\Disc gol") ; 
beep (); 
exit (O); 

printf ("\nNumar fJSier:"); 
abscisa = wherex (); 
ordonata = wherey (); 
nrf = O; 
while (nrf = = O) 
{ 

} 

· gotoxy (abscisa, ordonata); 
printf (" "); 
gotoxy (abscisa, ordonata); 
buf [O) = 4; 
if (numar_fJSiere < 100) 

buf [O) = 3; 
if (numar_fJSiere < 10) 

buf [O) = 2; 
cgets (buf); 
if (buf [ l )  = = O) 
{ 

nrf = - 1 ;  
C = '1 ' ;  
break; 

} 
nrf = atoi (buf + 2); 
if (nrf < 1 1 1  nrf > numar fisiere) 
{ 

-
beep (); 
nrf = O; 

} 

if (nrf = = - 1 )  
{ 

} 

functia = ' '; 
break; 

il = sort [nrf- 1 ) ;  
for (i = O; i < 8; 

numefis [i] = fisicre ( il ) l i  + + )) ;  
numefJS [8) = '.'; 
for (i = 8; i < 1 1 ; 

numefis(i + 1) = fisicre ( i l  [i + + ]) ; 
numefis ( 12) = '\O'; 
if ((nf = open (numefis, " 

O_BINARY I O_RDWR)) < 5) 
nf = _creat (numefis, FA_ARCH); 

k = numar_scctoare (il] + 1; 
for (i = O; i < 360: i +- + )  
{ 

if (blocuri [i] ! = ( il + l )  ) 
continue; 

bloc_dx (numar diskct, i, buf, CITIRE); 
for G = O; j < 16; Î+ + ) 
{ 

k-- ; 
if (k = = O) break; 
I = writc (nf, &buf [j * 1 28), 1281); 

} 

close (nf); 
functia = ' '; 
C = 'l ' ;  
break; 
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case 'S': 
case 's': 

clrscr (); 
printf ("\nNume fisier:"); 
abscisa = whtrex (); 
ordonata = wherey (); 
nrf = O; 
while 1(nrf = = O) 
{ 

functia = '1 ' ;  
gotoxy (abscisa, ordonata); 
printf (" "); 
gotoxy (abscisa, ordonata) ; 
buf (O) = 13; 
cgets (buf); 
if (buf [l] = = '\O') 
{ 

} 

functia = ' ' ; 
C = '1' ; 
break; 

strcpy (numefis, buf+ 2); 
for (i = O; i < 11 ;  numf [i + + ]  = ") ;  
strupr (numefJS); 
j = O; 
for (i = O; i <  12; i +  + )  
{ 

} 

if (numefis [i) = = '\O') break; 
if (numefis [i) = = '.') 
{ 

} 

j = 8; 
continue; 

numf li +  + )  = numefis [i); 

for (i = O; i < numar _ fisiere; i + + ); 

for G = O; j <  ll ; j + + )  
if (f1Siere [i] [j) ! = numf li)) brcak; 

if G = = 11) 
{ 

printf ("\nfisier deja prezent"); 
beep (); 

} 

} 
} 

f unctia = ' ' ; 
C = 'l' ; 
break; 

if (functia = = ' ') brcak; 
if ((nf = 'bpen (numefis, 

} 

O_BINARY I O_RDONLY)) < 5) 

printf ("\nfisier %s absent",numcfis) ; 
bcep () ;  
f unctia = ' '; 
C = ' l ' ; 
brcak; 

if (functia ! = ' ' )  nrf == 1 ;  

i f  (functia = = ' ' )  break; 
lung = filelcngth (nf); 
nrsecl = (lung + 127) / 128; 
nrbl = (nrsect -t- 15) / 16; 
. = O; 
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} 

for (i = 2; i < 35 1 ;  i + + )  
if (blocuri f i )  = = '\O') j + + ;  
if G < nrbl) 
{ 

} 

prinlf ("\nFisil!r prea marc"); 
close (nf); 
functia = ' ' ;  
C = ' l'; 
brcak; 

nb = O; 
for ( i  = 2; i < 351 ;  i + + )  
{ 

if (blocuri ( i )  ! = '\O') continue: 
block ( nb + + )  = i ;  
if (nb = = nrbl) hrcak; 

nrcxt = - 1 ;  
nb  = O; 
for G = O; j < 2; j + + ) 

{ 

1 

if ( nb > = nrbl) brcak: 
bloc_dx (numar_diskct, j ,  buf, CITIRE) ;  
for ( i  = 0; i < 64; i +  + )  
{ 

if ( nb > = nrbl) brcak; 
i ,1ccpul = i ., . 32; 
i f  (bui ( incqlUt l = = use r) ._·, 1nt i nuc :  
buf  ( inccpuLJ = user; 
nrcx1 + 1- ;  

for ( I  = O; 1 < 1 1 ; 1 1- -r ) 
buf ( inccpul + h I )  -= rumf ( l ) ;  

bul ( inccpul -r 1 2) = nrcxt · 
buf ( inccpul + 13 )  = 

buf l inccpul + 14 )  = '\O': 
k = nrsccl - 1 28 ' · nrcxt ; 
ii ( k  > 1.28) k = 1 2..�; 
bui j inccput + 1 5 )  = k; 
for ( 1 = O; I < 8; 1 + + ) 

{ 
i i  ( nb > = nrbl ) 
buf ( inccpul -� 1 6  -r l -'- 1 )  = 

buf ( inccput + 1 7 + 1 + 1 ) = '\lf : 

bu f l i nccpul + 1 6  + 1 + 1 1  = 
hlock I nh )  ' ;  25<,; 

huf l i nccpul + 1 7  + 1 + l J  = 
hlock ( nb + + )  / 256; 

I . 
bloc _dx ( numar_diskct , j ,  buf, SCRIERE);  

for ( i = O; i < m bl; i +  + )  
{ 

} 

kk = 204k; 
if ( kk  > lung) kk = lung; 
lung = kk ;  
rcad (n f, buf, kk ) ;  
whi lc ( kk  < 20-'S ) buf ( kk + � )  : :  l lx l a : 
h ! , ;c_ dx l n umar_diskcl ,  block l i ) ,  buf, SC RIERE) ;  

cl,ls.: (nf):  
re1umal diskct ( ) : 

functia = ' '; 
C = 'l'; 
break; 

case 'D': 
case 'd': 

afasrez (); 
printf ("\nNumar fisier:"); 
abscisa = wherex (); 
ordonata = wherey (); 
nrf = O; 
whilc (nrf = = O) 
{ 

gotoxy (abscisa, ordonata); 
printf (" "); 
goloxy (abscisa. ordonata); 
buf (O) = 4; 
if (numar_fisiere < 100) buf (O) = 3; 
if (numar_fisiere < 100) buf [O) = 2; 
cgets (buf); 

} 

if (buf ( 1 ) = = O) 
{ 

} 

nrf = - 1 ;  
brcak; 

nrf = aloi (buf + 2); 
if ( nrf < 1 1 1  nrf > numar_fisiere) 
{ 

bccp () ;  
nrf = O; 

if (nrf = = - 1 )  
{ 

} 

funclia = ' ' ;  
C = ' 1 ' ; 
brcak; 

j = sorl ( nrf - 1) ; 
for ( i  = O; i < 11; numqiJ = fisiere Li] [ i  + + ]); 
k = O; 
for G = O; j < 2; j + + )  
{ 

} 

bloc_dx (numar_disket, j, buf, CITIRE); 
for (i = O; i < 64; i +  + )  
{ 

} 

inccput = i*32; 
if (buf ( inceput) ! = user) continue; 
buf [inceput + 9) & = Ox7f; 
for (l = O; I <  1 1 ;  I + + )  
{ 

} 

if (numf (I] ! =  buf [inceput + I +  1)) 
brcak; 

if (l = = 11)  
{ 

k = 1 ;  
buf [inceput] = Oxe5; 

} 

if (k - .,. 1 )  
bloc_dx (numar_disket, j, buf, SCRIERE); 

rezumat disket (); 
functia ; ' '; 
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} 

C = 'l ' ;  
break; 

case 'T': 
case 't': 

} 
} 
} 

exil (O) ; 

void afisrez O 
{ 

} 

clrscr () ;  
k = (numar fisicrc + 2) / 3 ;  
for ( i = 0; i <-k; i +  + )  
{ 

for (i2 = O; i2 < 3; i2 + + )  
{ 

} 

l = k • i2 + i; 
if (I > = numar fisicre) continue; 
il  = sort [I ] ;  

-

for (j = 0; j < 8; numflj) = fisiere ( i l ) (j +  + )) ;  
for(j = 8; j < 1 1 ;  numf'(j + 1 )  = fisiere ( i l  )(j + + ) ) ;  
numf (8] = '.' ; 
numf ( 12) = '\O'; 
if ( i2 � = O) printf ("\n':) ;  
printf (''%02d.%s %4d'', I + · 1 ,  numf, 

numar_sectoare ( i l ) ) ;  
if (i2 ! = 2)  printr ( "  " ) ;  

if ( i  = = 24) 
if (getch () = = O) getch ( ) ;  

} 

void rezumat disket (void) 
{ 

-
unsigned shorl cc; 

for ( i = 0; i < 360; blocuri( i + + ) = '\O') ;  
numar fisiere = O; 
for (j =0; j < 2; j + + ) 
{ 

bloc_ dx (numar _ disket, j , buf, CITIRE); 
for (i = 0; i < 64; i + + )  
{ 

început = i •  32; 
if (buf ( început] ! =  user) cont inue; 
buf [inceput + 9] & = 0x7f; 
buf (început + 10] & = 0x7f; 
buf [inceput + 1 1 ] & = 0x7f; 
for (k = O; k < numar fisicrc; k + + ) ;  

{ 
-

for (I = 0; I <  1 1 ;  I + + ) ; 
if (buf ( inccput + I +  1 )  ! == fisicre (k)  ( l i )  

brcak; 
if (1 = = 1 1) brcak; 

} 
if (k = = numar _ fisicre) 
{ 

numar fisicre + + ; 
for (I =-0; I <  1 1 ; I + + ) 

fisierc [k) l l ]  = buf ( inccput + I +  1 ) ;  
numar_sectoare [k] = O;  
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} 

} 
numar_sectoare (k]  + = buf ( început + 15] ;  
for (I = 16; I <  32; I + = 2) 
{ 

cc = buf [ început + I] + 
buf [început + I +  1 ]  • 256 ; 

if (cc = = O) break; 
blQCuri (cc] = k + 1 ;  

for ( i  = O; i < numar _fisîere; sort( i ]  = i + + ) ;  
for (i = O; i .< numar fisierc; i + + )  
for (j = i + 1 ;  j < numar_fisiere; j + + )  
{ 

i l  = sort ( i ) ;  
i2 = sort (j ) ; 
for (l = 0; l < i l ; I +  + )  
{ 

if (fisicre ( i l ]  ( I ]  < fisiere ( i2) ( l i )  brcak; 
if (fisierc ( i l ]  (I] = = fisiere [i2] (li) continue; 
sort [ i )  = i2; 
sort (j) = i l ;  
brcak ; 

} 

} 

void beep (void) 
{ 

printf ( "%c", 7) ;  

void 
bloc dx (numar disc, numar bloc, buffer, operatia) 
short nu mar_ bloc, numar _ disc, 
opcralia; 
unsigned char buffer ( ] ;  
{ 

unsigned char blocuri (36] = 
{ o, 2, 4, 6, 8, 1 , 3, 5, 7, 
9, 1 1 , 13, 1 5, 1 7, 10, 1 2, 14, 16, 18, 
20,22,24,26, 19,21,23,25,27,29, 

. 3 1 ,33,35,28,30,32,34} ;  
short j 1 , _j2, k ,  adresa_ sector; 

j l  = numar_bloc / 9  + 1 ;  
j l * = 36; 
j2 = numar_bloc % 9; 
for (k = O: k < 4; k + + ) 
{ 

} 

adresa_sector = blocuri Li2*4 + k] + j l ;  
i f  (opcratia = = CITIRE) 
{ 

} 

disable () ;  
ahsread (numar disc, 1 , 

adresa sector, buffer + k "• S t .2) ;  
cnablc () ; -

if (opcrat ia = = SCRIERE) 
abswrite (numar disc, 1, 

adrcsa_sector, buffer + k *5 1 2) ;  
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Sfaturi practice pentru 
harddisk-uri lor Întreţinerea 

Discurile hard sint foarte utile atit 
timp cit funcfionează. Acest articol 
vă dă citeva sfaturi pentru depana­
rea lor. 

Odată şi odată în viaţa oricărui 
uti lizator vine un moment în care 
doreşte să încheie lucrarea, care 
l-a costat multă osteneală în ultime­
le luni. O intenţie lăudabilă, numai 
·că se pare că în chiar acel moment 
PC-ul a intrat în grevă. Apar mesaje 
de eroare, sub forma unor cifre ne­
definite, sau mesaje de genul : 
"Drive not ready" sau 
"Boot Disk fai lure" care produc pa­
nică în rîndul uti l izatorilor. Cel mai 
tîrz iu în acel moment va apare 
părerea de rău, că ultima salvare a 
fost făcută cu multă vreme în urmă. 
Dacă nici "mîngîierea' calculatoru­
lui şi nici alte metode promiţătoare 
nu ajută la nimic, atunci doar cine­
va care şt ie ce este defect mai poa­
te ajuta. Trebuie ştiut însă un lucru: 
în 9 0% din cazuri nimic nu este 
defect. 

Prima diagnoză 

Calculatorul d-voastră nu mai re­
cunoaşte dintr-o dată harddisk-ul, 
sau nu ma, v rea să extragă datele 
memorate ? Ar trebui să verificaţi 
că într-adevăr hardisk -ul este stri­
cat, şi deci că pana este hard. 
• Puteţi stabi l i  acest lucru fi ind 

atenţi la zgomotul pe care calcu­
latorul d-voastră îl face atunci 
cînd este pus în funcţiune. Hard­
disk-uri le produc zgomote speci­
f ice la pornire. Dacă zumzetul 
obişnuit al discului nu se face 
auzit, atunci cel mai probabil este 
că sînteţi ghinionist şi că discul 
este într-adevăr defect. 

• Observaţi cu atenţie ecranul în 
timpul autotestului de la pornirea 
PC-ului . Dacă eroarea este recu­
noscută de către sistem atunci 
ea va fi anunţată printr-un ţiuit 
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sau prin apari ţ ia unui cod de 
eroare pe ecran, pe care îl puteţi 
descifra folosind un tabel de co­
duri de eroare. 

• Dacă autotestul dovedeşte în 
mod clar existenţa unui defect pe 
control ler-ul harddisk-ului (unita­
tea de comandă a harddisk-ului), 
atunci acesta va trebui depanat 
într-o unitate specializată. Cele­
lalte probleme pot fi rezolvate de 
obicei prin programe speciale. 

Salvarea datelor pe 
dischete 

Un harddisk defect îşi anunţă din 
t imp iminenţa prăbuşiri i . Dacă ob; 
servaţi în timpul lucrului erori tot 
mai dese la cit i rea sau scrierea pe 
disc, este bine să salvaţ i cît mai 
repede datele pe dischete, metodă 
denumită "backup pe dischete•. 

Cel mai bine este să efectuaţi un 
backup complet pe d ischete. Pen­
tru aceasta aveţi la dispoziţie co­
menz i le DOS 'Backup" şi 'Restare• 
cît şi o serie de programe speciali­
zate cum ar fi ·corefast" al firmei 
Core l nternational sau "Fastback 
P lus· al f i rmei F ifth  Generation 
Systems. 

Dacă harddisk-ul ş i-a făcut dato­
ria fără să crîcnească şi fără zgo­
mote suspecte pînă în 'ziua z•, 
atunci problema va putea fi rezol­
vată cu programe ajutătoare. Pen­
tru aceasta aveţ i nevoie de o 
dischetă s istem sau de una de 
diagnosticare. Nu este util să ţineţi 
programele ajutătoare pe hard­
disk, căci cum le-aţi putea folosi 
dacă nu puteţi porni discul ? 

Primul ajutor 

I ntroduceţi discheta sistem în 
unitatea A: şi porniţi din nou calcu­
latorul. Probabil va urma acelaşi 
mesaj de eroare şi veţNi solicitat să 
apăsaţi o tastă. Urmaţi această so-

l icitare şi aşteptaţi pînă cînd calcu­
latorul se va anunţa cu ecranul 
ob işnuit d e  start (aşa-numitul 
prompter sistem). Încercaţi să ac­
cesaţi acum harddisk-ul. Introdu­
ceţi următoarea comandă 
•c: < Enter>". Dacă acest lucru 
funcţionează fără probleme puteţi 
să vă destindeţi pentru moment, 
datele încă mai pot fi salvate. 
• Afişaţi apoi conţinutul harddisk­

ului cu comanda "DIA" 

• Verificaji că afişarea fişierelor se 
efectue�ă ca şi pînă acum şi f�i 
atenţi în mod special dacă inter­
pretorul de comenzi al sistemului 
d e  operare MS-DOS "COM­
MAND.COM" apare în această 
l istă. Dacă acesta lipseşte schim­
baţ i din nou unitatea pe A: şi 
transferaţi sistemul pe harddisk 
cu comanda: 
·svs c: < Enter>". 

• Apoi copiaţi fişierul 
"COMMAND.COM" de pe dische­
ta sistem pe harddisk 

• Scoateţi discheta din unitate şi 
porn�i din nou calculatorul. 

Ultima salvare 

Dacă încercarea de a schimba 
unitatea pe C: eşuează cu mesajul 
de eroare: "Invalid drive specifica­
tion•, atunci executaţi programul 
"FDISK" de pe discheta sistem. 
FDISK este un program standard 
MS-DOS, destinat administrării 
harddisk-ului. Mare atenţie însă, cu 
acest program un necunoscător 
poate distruge foarte uşor datele! 
• La apariţia meniului introductiv al 

lui FDISK alegeţi punctul 4 al me­
niului, referitor la afişarea part�ii­
lor de pe disc· (part�ie: domeniu 
definit pe harddisk pentru siste­
mul de operare şi pentru date). 
Acest punct al programului folo­
seşte la verificarea ocupării ac-
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tuale a harddisk-ului .  Dacă 
obtineţi un mesaj de genul •par­
t�ie nedefinită", atunci nu mai pu­
teţi face nimic cu F DISK. 
Terminaţi lucrul cu acest pro­
gram şi cit�i în continuare. 

• Cind vă este afişat tabelul part�ii­
lor, verificaţi dacă part�ia •c:• es-
te activă. Acest lucru se întîmplă 
atunci cind în coloana Status es­
te trecut un "A". Dacă nu se 
întîmplă aşa, alegeţi din meniul 
principal punctul 2 (activare par­
t�iO. Activaţi part�ia tastînd un • 1 •. 
Terminaţi programul FDISK şi 
porn�i din nou calculatorul. Înain­
te de acest lucru nu uitaţi să in­
troduceţi în unitatea A: o dischetă 
sistem. Dacă part�ia C: este ac­
tivă, puteţi accesa harddisk-ul. 
Salvaţi-vă acum datele şi apoi re­
formataţi harddisk-ul cu un for­
mat de nivel înalt ("High-Level"). · 
Discul va fi apoi din nou gol şi 
pregătit de lucru. 

Doar pentru posesorii de 
AT-uri : 

suspendarea SETUP-ului 

Posesorii de AT-uri mai au încă 
o şansă, în comparaţie cu XT-ul el 
posedă un spaţiu de memorie ali­
mentat printr-o baterie, în care in­
formaţiile rămîn memorate şi după 
decuplarea calculatorului. Acest 
domeniu se numeşte "NVR" (Non 
Volatile RAM). 

În acest spaţiu de memorie se 
memorează datele despre confi­
guratia calculatorului. Dintre infor­
maţiile stocate aici enumerăm: 
tipul discului instalat în sistem, 
numărul de capete de scriere/citire 
şi numărul de unităţi din care este 
format harddisk-ul. Se poate 
întîmpla ca informaţiile memorate 
în NVR să se piardă, fie datorită 
\mei înclrcări statice, fie datorită 
descărcării bateriei de alimentare. 
• Presupunînd că informaţiile des­

pre configuraţia calculatorului au 
fost deteriorate de o încărcare 
statică se poate întîmpla, de ex. 
ca sistemul să creaqă că dispune 
de un harddisk de 40 MBytes şi 
în realitate sl dispună doar de 
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unul de 20 MBytes. Un harddisk 
de 40 MBytes posedă mai multe 
capete de scriere/citire decît un 
disc mai mic şi încercarea de 
in�ializare a harddisk-ului va da 
greş cel mai tîrziu în momentul în 
care se va încerca comandarea 
capetelor de scriere/citire care 
de fapt nu există. Urmarea: cal­
culatorul intră în grevă. 

• Şi mai rău este atunci cînd dato­
rită unei erori în NVR va fi luat în 
considerare u'n harddisk de o ca­
pacitate mai mică decît cea exis­
tentă în realitate. Calculatorul 
porneşte normal şi se opreşte 
brusc fără motiv. Singurul reme­
diu în acest caz este modificarea 
informaţiilor din NVR. Aceasta se 
poate face cu ajutorul programu­
lui SETUP. Acesta poate fi lansat 
fie de pe o dischetă fie de pe 
harddisk. El poate fi activat în tim­
pul procesului de in�ializare prin 
apăsarea unei anumite combi­
naţii de taste, de obicei: < Alt T> 
, sau < Del> sau 
< Ctrl PrlntScreen> .  

• Dacă AT-ul sesizează combinaţia 
de taste introdusă, este activată 
rutina SETUP şi calculatorul va 
putea fi configurat din nou. Acest 
lucru se poate face de obicei sub 
conducerea unui meniu. După 
ce aţi configurat calculatorul va 
trebui să opr�i programul. Calcu­
latorul va efectua automat un nou 
start cu valorile actualizate. Dacă 
în acest moment calculatorul 
d-voastră se comportă normal 
puteţi fi mîndru, aţi reuşit să faceţi 
o reparaţie excelentă. 

Controlul harciware-uiui 

Dacă n-aţi ajuns la nici un rezul­
tat cu programele SYS, FDISK sau 
cu SETUP, trebuie să vă obişnu�i 
cu ideea că va trebui să desfaceţi 
calculatorul, pentru a controla co­
nectorii. Dar nu uitaţi că dacă faceţi 
acest lucru în perioada de ga­
ranţie, pierdeţi dreptul la garanţie! 

Efectuaţi următoarele operaţii: 
• scoateţi ştecherul din priză 

• deschideţi calculatorul, de obicei 

Practica 

trebuie desfăcute cîteva şuruburi 
cu cap în cruce. 

• localizaţi harddisk-ul. Este uşor 
de depistat fiind singurul compo­
nent la care ajung trei cabluri. 
Două dintre ele sînt tip bandă lată 
şi sînt conectate unul l ingă 
celălalt. Cel de-al treilea este ca­
blul de alimentare al harddisk­
ului şi are patru fire colorate: unul 
roşu, unul galben .şi două fire ne­
gre. 

• v�rificaţi mai întii dacă firele ca­
blului de alimentare sint corect 
introduse în conector 

• testaţi ştecherele celor două ca­
bluri tip bandă lată să fie bine 
fixate la ambele capete (atît la 
harddisk cit şi la controller) 

• mai mult nu puteţi face aici. 
Asamblaţi calculatorul din nou şi 
mai încercaţi odată paşii enume­
raţi la "primul ajutor". 

Cind nu mai ajută nimic: 
formatare 

Dacă aparţineţi acelei categorii 
de utilizatori, căreia nici una dintre 
metodele descrise anterior nu i-a 
ajutat, atunci vă rămîne ca ultimă 
şansă doar reformatarea discului, 
toate datele deJinute fiind pierdute 
în acest caz. ln mod normal un 
harddisk se formatează o singură 
dată, în momentul instalării. Aceas­
tă operaţie, mare consumatoare 
de timp, face harddisk-ul funcţio­
nal. Ea serveşte la asigurarea 
schimbului de date dintre harddisk 
şi controller pe de o parte, şi pe de 
altă parte dintre controller şi siste-

. mul de operare. 
Pentru ca schimbul de date din­

tre cele trei unităţi să fie posibil, sînt 
necesare două formatări ale l=lard­
disk-ului: o formatare "Low Levei" 
care asigură comunicaţia dintre 
controller şi disc şi o formatare 
"High Levei" care asigură accesul 
sistemului de operare pe harddisk. 

Pentru formatarea High Levei 
harddisk-ul trebuie să fie deja for­
matat Low Levei şi la pornire nu are 
voie să dea mesaje de eroare refe-
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ritoare la harddisk. Cum acest lu­
ţ:ru nu este valabil, în cazul exem­
plului nostru, trebuie să începem 
mai intîi cu o formatare "Low Levei". 
În această privinţă intre XT şi AT 
există o diferenţă esenţială. De 
aceea vom descrie separat rutinele 
de formatare pentru cele două 
echtpamente. 

Formatarea Low Levei la 
XT-uri 

Contro:l�r-ul de hardd1&k la XT­
uti este altfel construit decit la AT­
uri. Atunci cind pe piaţă au apărut 
primele PC-uri, nimeni nu s-a gîndit 
că într-o bună zi preţurile harddisk­
urilor şi a altor memorii va scădea 
atit de tare incit fiecare calculator 
va putea fi dotat cu un . harddisk. 
Din acest motiv PC/XT-ul nu are o 
comandă propr!e, •on Board" ,  pen­
tru harddisk (deci cuprinsă în 
!31OS-ul propriu) . Harddisk-ul va fi 
comandat prin controller, de aceea 
toată munca de formatare trebuie 
executată de acesta. 
Ce este de făcut: 
• pomiţi calculatorul avînd în unita­

tea A: discheta sistem DOS şi 
aşteptaţi aparijia prompter-ului .  

• porniţi programul sistelî! "De­
bug• . .  Atunci cînd 'Debug• este 
încărcat şi aşteaptă datele 
d-voastră, la începutul rîndului va 
apare semnul • - • .  Introduceţi 
următorul rînd (atenţie în acest 
moment se pierd toate informaţii­
le de pe harddisk !) : •G= c800:5'. 
Folosiji · această comandă doar 
atunci cînd doriji în mod cert o 
formatare · nouă. 

• în continuare apăsaţi pe tasta 
"R". Veţi fi rugaţi să introduceţi· 
diferite valori depe.ndente de 
controller. Dacă aveţi posibilita-

. tea de a alege o opţiune implicită, 
faceţi-o, ea uşurează munca unui 
începător. 

• înainte sau după formatare vi se 
va cere să precizaţi sectoarell 
defecte (bad tracks) . Acestea 
sînt zone defecte pe disc, apăru­
te încă din fabricaţie. O listă a 
sectoarelor d�fecte este lipită de 
·obicei pe harddisk. Introduceţi 
neapărat aceste secţoare defec-

so 

te, altfel vor putea apărea erori în 
date. 

• în continuare va trebui să intro­
duceţi factorul "interleave•. Expli­
carea acestei noţiuni nu intră în 
tema pe care şi-o propune acest 
articol - (pentru informaţii supli­
mentare consultaţi 'if" 1 /90) , dar 
atenţie: un factor interleave greşit 
introdus poate reduce foarte 

· mult viteza de lucru a calculato-
rului. La un XT ar trebui ales un 
factor interleave cupr-ins între 3 şi 
5, în funeţie de viteza calculatoru­
lui. Cu cit calculatorul este mai 
lent cu atit factorul interleave tre­
buie să fie mai mare. Dacă forma­
tarea Low Levei a decurs normal, 
atunci v-aţi atins deja scopul pe 
jumătate. · 

Formatarea Low Levei la 
AT-uri 

În cazul AT-urilor, rutinele nece­
sare pentru harddisk sînt gata 
înglobate, de aceea controller-ul 
harddisk-ului unui AT nu are 'inte­
ligenţă" proprie, cum este cazul la 
XT-uri. În principiu pentru formata­
rea Low Levei a harddisk-ului unui 
AT este necesar un software spe­
cial. Unii producători de harddisk­
uri oferă acest soft special pentru 
formatare odată cu produsul. De 
ex. discurile firmei Seagate sînt li­
vrate împreună cu programul 'Disk 
Manager' al firmei Ontrack. Unele 
discuri ale producătorului Maxtor 
sînt livrate împreună cu programul 
'Speedstore'. 

Crearea unei partiţii c"' 
FDISK 

Dacă formatarea de bază s-a de­
rulat cu succes, porniţi calculatorul 
cu o dischetă sistem în unitate şi 
·ncărcaţi programul FDISK 
• alegeţi din meniu punctul 1 (crea­

rea unei partijii DOS sau a unei 
unităţi logice) 

• în continuare alegeţi din nou 
punctul 1 (crearea unei partijii 
DOS primare) 

• răspundeJi afirmativ la întrebarea 
daci doriţi să puneţi la dispoz�ia 
part�iei DOS primare întregul 
spaţiu de memorie 

• FDISK vă va informa ci sistemul 
va trebui pornit din nou: Acţidnaţi 
o tastă şi aşteptaţi pînă cînd cal­
culatorul se va prezenta ca de 
obicei 

Formatarea .Hlgh Levei 

Pînă în acest moment ·a fost 
efectuată formatarea Low Levei 
pentru ca harddisk-ul şi controller­
ul să poată comunica intre ele. A 
urmat crearea unei part�ii, deci a 
acelui domeniu de disc pe care vor 
fi memorate datele. Această par­
t�ie trebuie formatată din nou pen­
tru a putea fi folosită de sistemul de 
operare DOS. Această formatare 
High Levei se face cu ajutorul pro­
gramului DOS 
FORMAT. 

Pentru aceasta: 
• porn�i programul FORMAT de pe 

discheta d-voastră sistem, intro­
ducând comanda: 
'FORMAT C: /S' .  Parametrul '/S' 
comunică programului FORMAT 
faptul ci pe hard<;tisk trebuie de­
pus un sistem de operare, pentru 
ca în viitor calculatorul să poată 
porni şi · fără dischetă sistem. În 
acest caz FORMAT face hard­
disk-ul disc sistem. 

• daci formatarea s-a terminat cu 
succes, puteţi folosi harddisk-ul 
pentru înmagazinarea datelor şţ 
programelor d-voastră. Ar fi de 
folos dacă aţi avea o copie de 
siguranţă a tuturor datelor 
d-voastră dinainte de a se defec­
ta harddisk-ul, sau de a-l formata. 
În acest caz aţi putea transfera 
această copie pe harddi$k. 
După cum.vedeţi există mai mul­

te irucuri" pentru· salvarea infor­
maţiilor de . pe  un harddisk qefect. 
Nu disperaţi deci atunci cînd apare 
(din cînd în cînd\ r.îte o eroare la 
citire. 

(Computer Live 1/91, 
Joerg Engelsing) 
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Schlţi de post: 

Administratorul unei reţele locale 

Administratorul rafalei poartă 
răspunderea pentru reieaua insta­
lată. Fiind vorba de o mesl!rte nouă, 
încă nu există o descriere exactă a 
acestui loc de muncă. fn S.U.A. 
însă, această descriere deja s-� 
făcut. 

Deşi "administrator de reţea• es­
te un titlu potrivit pentru cineva ca­
re este răspunzător de o reţea 
locală, acesta este un post "nede­
finit". În multe întreprinderi însă, un 
post de pe staţul de funcţiuni poate 
fi ocupat abia după ce există o 
descriere exactă a postului. De­
seori, prima activitate a noului ad­
ministrator constă în formularea 
unei descrieri a propriului loc de 
muncă. 

Descrierea locului de muncă ar 
trebui să cuprindă sarcinile tehnice 
şi administ rative p recum şi 
conţinutul pregătirii şi devenirea 
profesională. Prezentăm în conti­
nuare un model de astfel de des­
criere de loc de muncă, aşa cum a 
fost ea concepută în S.U.A. pentru 
o întreprindere care tocmai şi-a ins­
talat prima reţea. Descrierea por­
neşte de la p remisa că 
administratorul de reţea răspunde· 
. de selecţia, instalarea şi funcţiona-
rea reţelei locale. Şi personalul de 
întreţinere (suport) îi este subordo-
nat. 

Cerinţe generale 

Munca independentă este pre­
misa de bază pntru această po­
ziţie. Deoarece profesiunea este 
încă tînără, administratorul de 
reţea nu se poate sprijini pe un 
'tezaur' de experienţă existentă. El 
trebuie să arate siguranţă de sine 
şi să aibă in�iativă, pentru a realiza 
obiectivele cotidiene şi cele pe ter­
men lung. El administrează buge­
tul reţelei; o secJie de întreţinere 
(suport) îi este subordonată. 
Răspunde de planificarea, achi­
zijionarea, instalarea şi operarea 
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unui LAN nou, de modificări la 1 
reţele deja existente şi de racorda­
rea de LAN-uri la reţeaua globală a 
intreprinderii prin •gateway• -uri şi 
alte interfeţe. 

Administratorul de reţea acţio­
nează ca interfaţ� intre conducere, 
utilizatori şi producători atît în ce 
priveşte problemele tehnice cit şi 
cele administrat ive. Pentru a 
rămîne "la zi", administratorul de 
reţea trebuie să se instruiască şi să 
se perfecţioneze continuu. 

Rispundere globală 

Administratorul de reţea este un 
manager tehnic, care răspunde şi 
de formarea unei secţii de întreţine­
re (suport). Pînă la încadrarea per­
sonalului de suport, 
administratorul preia el serviciile 
descrise mai jos. După încadrare, 
răspunderea principală a admini­
stratorului constă în planificarea 
strategică şi sup ravegherea 
funcţionării reţelei. 

Activităţi administrative 

Administratorul de reţea cu­
noaşte hard-ul instalat în reţea, sis­
temu I de operare, cablarea şi 
aplicaţiile care se folosesc. 
Menţine legătura cu producătorii, 
"VAR"-i (value added reseller-s -
revînzători a unor produse cărora 
le-au sporit valoarea adăugind ce­
va de la eij şi integratori (cei care 
vînd produse rezultate din integra­
rea unor subproduse) din zona 
produselor şi serviciilor LAN. 

El concepe specificaţii funcţio­
nale pentru hard-ul de reţea, siste­
mul de operare, cablări, legături 
spre un host (calculator •gazdă", 
de obicei de putere mai mare) şi 
aplicaţii. Valorifică ofertele comer­
cianţilor şi prezintă conducerii con­
cluziile. 

Administratorul de reţea stabi­
leşte bugl:fful necesar şi justifică 

selecţia echipamentelor necesare 
El alege producătorii şi se infor­
mează asupra competenţei . tehni­
ce a acestora, stabilităţii lor 
financiare şi a calificării de suport­
întreţinere. Administratorul de 
reţea comandă hardul şi softul se­
lectat. El planifică şi coordonează 
instalarea cablului, a hard-ului de 
reţea şi a sistemului de operr1re a 
reţelei. 

Activităţi tehnice 

Administratorul de reţea plani­
fi că şi coordonează înt reaga 
desfăşurare a lucrărilor, din faza 
testărilor şi pînă la punerea defini­
tivă în funcţiune. El supraveghează 
activităţile terţilor producători şi fur­
nizorilor. 

Administratorul instalează, su­
praveghează şi modifică organiza­
rea datelor pe server. Modul de 
organizare a datelor se elaborează 
în colaborare cu utilizatorii şi con­
ducerea întreprinderii. Folosind 
'unelele' specifice pe care le oferă 
sistemul de operare al reţelei, ad­
ministratorul instalează caracteris­
tici le utilizatorilor, parolele, 
directoarele utilizatorilor şi dreptu­
rile de ·acces . 

Dacă se dovedeşte necesară 
stabilirea unor responsabili de 
reţea proprii pantiu diferite grupe 
de muncă, atunci administratorul 
de reţea îi alege pe aceştia şi îi 
pregăteşte. În afară de asta, este 
disponibil pentru asistenţă tehnică 
a acestor responsabili de echipă. 
Administratorul de reţea elabo­
rează proceduri pentru integrarea 
sau eliminarea unor echipe, 
proiecte sau utilizatori individuali. 
Funcţie de necesităţi, administra­
torul poate delega diferite activităţi 
înspre responsabilii de echipă şi 
supraveghează executarea aces­
tora. 

Administratornl de reţea plani­
fică transferul de date din alte sis-
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teme în reţeaua locală. El coordo­
nează instalarea interfeţelor de 
reţea şi eventualele leglturi spre 
un host. 

Administratorul de reţea este 
răspunzător de instalarea hard­
ului. El contractează eventual ser­
vicii de întreţinere şi supravegează 
executarea lucrărilor de întreţinere. 
Dacă este necesar, înlocuieşte car­
tele de interfaţă pentu reţea şi co­
nectori. Capacităţile l ibere în 
sistem şi implementarea unor faci­
lităţi care să conducă la creşterea 
performanţelor sînt supravegheate 
de el. 

Administratorul este răspun­
zltor de înmagazionarea şi depo­
zitarea echipamentelor şi 
materialelor auxiliare necesare 
(hîrtie, toner, mine pentru plotter 
etc.) 

Administratorul de reţea este 
rlspunzător de funcţionarea coti­
diană a reţelei. El elaborează me­
tode pentru recunoaşterea şi 
corectarea din timp a unor mal­
funcţii. Poate delega aceste 
rAspunderi asupra personalului de 
suport. Elaborează o bază de date 
de configurare. 

Administratorul de reţea supra­
veghează prestaţiile serverului cu 
ajutorul jurnalelor de bord şi a unor 
analize de tendinţe. Suprave­
ghează toate modificările la server, 
la cablare şi la alte resurse ale 
reţelei. El controlează resursele li­
bere şi asigură existenţa unor ca­
pacităţi suficiente pentru aplicaţii şi 
fişiere noi. 

Supravegherea funCllonirll 
r9lelel 

Administratorul de reţea plani­
fică şi instalează aplicaţii noi pe 
server şi îi instuieşte pe responsa­
bilii de echipă şi utilizatorii finali în 
utilizarea acestor programe. El tes­
tează programe noi, pentru a fi si­
gur că acestea nu încarcă prea 
mult reţeaua sau că nu intră în con­
flict cu alte programe. El elabo­
rează utilitare soft pentru 
administrarea reţelei, cum ar fi uti­
litare de imprimare sau fonturi pre­
cum şi fişiere de comenzi. 
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Strategia întreprinderii, admini­
stratorul stabileşte procedurile de 
asigurare a securităţii datelor. El 
planifică şi supraveghează salva­
rea regulată a datelor (backup). 
Păstrează protocoale ale acestor 
activltl&i şi verifică corectitudinea 
benzilor pe care se fac salvările. 
Date deja şterse vor fi restaurate la 
solicitare de pe copiile de sigu­
ranţă de cltre administrator. 

Pregătire fi suport 

Administratorul de reţea elabo­
rează metode şi proceduri pentru 
administrarea reţelei, ţinînd seama 
de strategia întreprinderii. Planifică 
şi elaborează proceduri pentru in­
struire relativ la reţea. Utilizatorii fi­
nali sînt instruiţi în permanenţă. În 
acest scop, administratorul elabo­
rează, înnoieşte şi distribuie docu­
mente relativ la modificările în 
reţea. 

Administratorul de reţea anga­
jează colaboratori pentru admini­
strarea reţelei şi îi instruieşte pe 
aceştia. El elaborează un sistem 
de asistenţă tehnică, care este la 
dispoziţia utilizatorilor pentru 
întrebări. 

Dacă mai mu�i utilizatori se con­
fruntă cu aceeaşi problemă, admi­
nistratorul stabileşte dacă este 
vorba de o funcţionare greşită a 
reţelei sau dacă utilizatorii nu ştiu 
să folosească corect aplicaţia Co­
rectează problema în reţea sau 
respectiv îi instruieşte pe utilizatori 
relativ la folosirea softului. 

La modificări ale reţelei, admini­
stratorul de reţea se îngrijeşte ca 
acestea să se facă cu deranjul mi­
nim al utilizatorilor. El elaborează 
un sistem de gestionare a proble­
melor, pentru a recuoaşte timpuriu 
eventuale malfuncţii şi pentru a le 
putea evita. Pentru a avea la dispo­
ziţie datele necesare unei recu­
noaşteri timpurii a erorilor, 
administratorul elaborează un sis­
tem de control a configuraţiei. 

Experlenta profealonali fi 
pregitlrea 

Pentu această activitate, o pre­
misă este absolvirea unui institut 
superior informatic. Administrato­
rul trebuie să posede forme de ex­
primare foarte bune, atit în scris cit 
şi oral. 

Se presupune că administrato­
rul de reţea are o experienţă de cel 
puţin doi ani şi cunoaşte o mare 
varietate de calculatoare persona­
le. În activitatea anterioară, ar tre­
bui să fi avut deja responsabilităli 
în ceea oe priveşte hard-ul şi soft­
ul, suportul unor aplicaţii precum şi 
instruirea utilizatorilor. Administra­
torul trebuie să posede cunoştinţe 
profunde despre sistemele de 
operare folosite în întreprindere. 
Sînt necesare deasemenea cu­
noştinţe relative la comunicaţii cu 
un host şi protocoale de comuni­
caţie. 

Administratorul de reţea ar trebui 
să aibă 1 pînă la 3 ani de experienţă 
în ce priveşte responsabi-
lităţi relative la personal şi buget. 

Administratorul de reţea este un 
manager. 

Grosul activitlţii sale se află în 
domeniul administrativ. De aceea, 
cunoştinţe tehnice cuprinzătoare 
sînt o premisă. Hotăritoare însă es­
te capacitatea organizatorică şi 
motivaţională a administratorului. 

De aceea, cînd se elaborează o 
astfel de descriere de loc de 
muncă, este important să se subli­
nieze in mod deosebit activitălile 
administrative. Căci activitălile teh­
nice ale administratorului nu sînt 
totdeauna pe deplin inteligibile 
pentru conducerea întreprinderii 
(management). Cheia succesului 
administratorului rezidă deci în a 
putea fi considerat de cltre condu­
cerea întreprinderii ca •unul de-ai 
noştri", şi nu ca un tehnician "pur". 

(LAN Magazin 2/90, 
lra S. Hertzoff ) 

lra Hertz.of! este preşedinta �1 

Tholian Holdings Inc., intreprindere 
de management şi consultanJă pentru 
reJele cu sediul tn Columbw, Ohiv. 
S. U.A. 
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A luat fllnţi 

Institutul · European contra Vlrutllor 

Experţi în viruşi ai calculatoare­
lor din întreaga Europl s-au înt11nit 
pentru prima datl la congresul 
Percomp în Hamburg, pentru a se 
sfltui relativ la rnlsurile ce ar trebui 
luate pentru combaterea temuţilor 
viruşi. Nume atît de renumite prin­
tre in�iaţi ca cel al prof. dr. Klaus 
Brunstein, Universitatea Hamburg 
sau al specialistului islandez Fri­
drik Sk ulason, Universitatea Reyk ­
javik s-au numlrat printre 
participanţi alături de expertul par­
ticular în securitatea şi reglsirea 
datelor dr. Alan Solomon, Marea 
Britanie. Şi producători de soft de 
renume ca Digital Research şi Bor­
land au fost prezenţi. Reprezen­
tanţi ai poliţiilor germane şi 
olandeze au remarcat ci proble­
matica viruşilor a rima$ (incă ) as­
cunsă. Utilizatorii afectaţi sînt în 
mod evident mai interesaţi de limi­
tarea daunelor decit de aflarea vi­
novaţilor. 

Ca probleme centrale s-au dis­
cutat nomenclatura la apariţii mul-
r-·, 

tipie a unor viruşi identici şi re­
zultind din aceasta. identificaria 
•pasagerilor clandestinr. Cu mare 
interes a fost primita Intervenţia lui 
Sk ulason, care a apreciat ci 
numlrul diverşilor viruşi de calcu­
latoare şi al variantelor modificate 
va ajunge în . viitorul apropiat la 
1 OOO. Calculul său relativ la perioa­
da de înjumltăţire în care devin 
cunoscU(i noi viruşi este de circa 
1 O luni. ln decembrie 1990 erau 
cunoscuţi circa 250 de viruşi. Pen­
tru producătorii de software antivi­
rus acest lucru înseamnă că 
schimbul de viruşi detectaţi, expe­
rienţa în analiza acestora precum 
şi frecvenţa actualizărilor sînt su­
puse unor noi dimensiuni. 
• O altl dificultate o ridici apariţia 
unqr viruşi de tip nou, care se au­
tocripteazl. Analiza unui astfel de 
cod poate necesita un atare efort 
de munci incit nu mai rlmîne timp 
pentru combaterea unor viruşi noi. 
Ca o altă circumstanţă agravantă 
se adaugă faptul că între timp pro-

·---------• ................ .,,,., ... .-AWN .. ,· 

I 
latl, din nou, citeva preţuri orientative (ianuarie 1991) :  

Pre& de atradi Aparate de marei, 

! 

Sleteme (no-name) ca de ex. 
(mărea) 

AT 
80286 -CPU, 1 Mbyte RAM, 
harddisk de 40 Mbyte, 1498 
o unitate floppy 
386SX 
80386SX-CPU, 1 Mbyte RAM, 
harddisk de 40 Mbyte, 2066 
o unitate floppy, 
VGA-color 
388/33 
80386-CPU, 2 Mbyte RAM, 
harddisk 150 Mbyte, 4734 
o unitate floppy, 
VGA color 
488/25 
80486-CPU, 4 Mbyte RAM, 
harddisk de 320 Mbyte, 9834 
o unitate floppy, 
VGA color 

IBM-PS/2-50 
cca 5800-7200 

Compaq386S 
cca 7700-8700 

Compaq 386/33 
cca. 17.000-22.000 

HP Vectra 486 
cca 31.000-34.000 

�- • ----,-,•m•--•-•=-w•.•·•"'w · ·• - --•••• •·-· · · •---•• • • • •- - - • •- •• --·•·•·• • • • • • •• · • · • •  ._._,_._ _ _  .. 
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gramarea de viruşi pare să fi deve­
nit un fel cte spod de masă. Dupl 
cum a relatat Veselin Boncev, de la 
Academia de Ştiinţe Sofia, în Bul­
garia existl o cutie poştali care 
serveşte exclusiv schimbului de vi­
ruşi de calculatoare. Nenorocirea 
cu aceastl cutie poştală (mailbox) 
este ci numai acela are voie să-şi 
copieze viruşi pe calculatorul pro­
priu care a transferat în cutia 
poştali· un virus necunoscut pînă 
în momentul respectiv. Acest lucru 
nu poate fi înţeles decit ca o provo­
care de a programa singur viruşi 
noi. 

Necesi tatea unei diviziuni a 
muncii pe plan internaţional a fost 
general acceptată. Urmînd propu­
nerilor făcute d� dr. Solomon, a 
fost înfiinţat EICVR: European Ins­
titute for Computer Virus Re­
search. Această întrepr indere 
operînd pe baze private va permite 
pe viitor cooperarea forurilor priva­
te, oficiale şi universitare în comba­
terea viruşilor. În afară de 
înfiinţarea unei bănci de viruşi (ca­
re va fi însă numai la dispoz�ia unor 
experţi antivirus recunoscuto va fi 
reglementată şi denumirea vi­
ruşilor noi aplruţi. Ţinînd seama de 
internaţionalitatea prelucrării elec­
tronice a datelor, este avută în ve­
dere înfiinţarea unui r.artel antivirus 
mondial. 

În cercurile de specialişti, gene­
za EICVR e privită ca o senzaţie. 
Darea mai departe a unui cod de 
virus, în cunoştinţă de cauză, fle 
chiar şi numai unui cerc restrîns de 
primitori avizaţi, era considerată 
pînă acum ca fiind un delict. Creare 
unui for care să su;>ravegheze des­
chis un astfel de schimb ar putea 
avea ca efect o încredere mult mai 
mare in softul dA p!'"otecţie folosit în 
fiecare caz -oricare ar fi producăto­
rul lui. Din punctul de vedere al 
utilizatorilor, înfiinţarea EICVR re­
prezintă o in�iativă salut�ră. 

(PC Magazin, 3/91.) 
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Ultima pagină 

"Deşi nu am acces (decit spora­
dic) la un PC (profesional), revista 
Dvs. mă interesează pentru că vine 
în întimpinarea intenţiilor mele de 
viitor: este actuală, bine scrisă şi ... 
unică în ceea ce priveşte cantita­
tea informaţiilor de calitate! 

Mica publicitate 

Vinci AT 286 tact 12 MHz, 
driver 5,25" de 1,2 Mbyte, hard­
disk 40 Mbyte, 28 ms, 1 Mbyte 
RAM, Hercules, monitor mono­
crom, mouse - totul la preţul de 
2500 OM. Tel. 961 /48631 - Ti­
mişoara 

Cumpir lmprlmanti Robo­
tron K6313 sau K6414 şi unitate 
de disc pentru Commodore 64. 
tel. 807059 sau C.P. 69-130, Bu­
cureşti. 

G&Condor oferi: calcula­
toare personale, periferice, pro­
grame aplicaţii, afişaje reclamă 
dinamică, lucrări de instalare, 
asistenţă tehnică, .service, ela­
borare proiecte, standarde, do­
cumentaţie tehn ici pentru 
echipamente electronice (edi­
tare color) Tel. 976/21968 

Speclallat software : gestiu­
ne de date, interfele utilizator, 
grafică. Lucrez TurboPascal 
(fişiere în acces direct, fişiere 
index, gestiune heap), limba; 
de asamblare. Mari disponibi­
!!Ulţi de continuă perfecţionare 
(26 anij. Ofer serviciile unei fir­
me stră in e  interesate. Tel .  
940/411n 

F irma •Hello" vă  oferă 
proiectare asistată de calcula­
tor, contabilitatea întreprinderi­
lor. instruire diferite sisteme de 
caicul. Tel. 90m.05.86 (Bucu­
reştij 

Execut programe C, Pascal, 
dBase. Aştept oferte serioase. 
Tel. 90/654186 

Doresc să colaborez cu po­
sesori de Commodore 84. Pa­
raschiv V. Teodor, Cezar 63, 
6200 Galaţi 
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Poşta redacţiei 

De ce am considerat necesar să 
vă expediez aceste citeva rinduri ?!  
Din cauza . . .  •profesiunii, de cre­
dinţă" din nr. 1, care îi condamnă 
pe posesorii de HC-uri la aşteptare 
( . . .  ) majoritatea acestora nu au nici 
cea mai mică idee despre modul 
cum l-ar putea folosi (eficient). 

Sînt convins că nu aţi avea decît 
de cîştigat (enorm!...) acordîndu-le 
(totuşi ... ) un minim de spaţiu (= 
atenţie); pentru că, mă tem, nimeni 
nu se va încumeta să •scoată" o 
revistă numai pentru HC-uri, iar ca 
să vă concureze - tratînd şi PC-uri 
- ar fi (cred) sinucidere curată ! 

Ce vor HC-iştii?! Ce le trebuie lor 
? I  (Ce este HC-iştii şi ce vrea ei I) 

TOTUL I 
Adică: notiuni elementare (teo­

ria informaţiei, algoritmi, limbaje; 
sisteme de operare - mai puţi,.); 
domenii de utilizare (cu multe su­
gestii practice), tendinţe etc. 

Să nu uităm că posesorii de HC­
uri sînt viitorii (sigun) utilizatori de 
PC-uri (deci - potenţiali clienţi ai 
firmei Dvs, fie şi numai prin revista 
"if"I). 

Pentru că majoritatea utilizatori­
lor de PC-uri din România le pot 
folosi numai la serviciu ( ... ), n-ar fi 
lipsit de interes (pentru eij sA dis­
cutaţi în revistă şi probleme speci­
fice anumitor domenii - cu care ei 
se întîlnesc în cadrul sarcinilor de 
serviciu; chiar dacă prin aceasta aţi 
face concurenţă revistelor •emana­
te• de •emanaţiile" I .C. I. Concu­
renţa aceasta nu v-ar deiavanta;a 
- cel puţin judecind după conţinutul 
de pini acum al revistei Dvs. ! 

Precizez, pentru clarificarea lu­
crurilor, că nu posed HC, nici PC şi 
nici nu am acces la PC-uri (decît 
accidert..al); iar această situaţie va 
mai dura pini ce-mi voi putea per­
mite să investesc într-un PC, acţiu­
ne în care voi fi ajutat (enorm) de 
tabelele publicate de Dvs.( ... ) 

Cu îngăduinţa Dvs., mi-aş permi­
te să sugerez cîteva idei care vă vor 
spori, cred, audienta: 

1. continuarea orientării spre 
•compatibile IBM", avind în vedere 
că această firmă patrunde masiv în 
întreprinderi (MS-DOS) 

2. ·atenţie specială Bucureştiului 
- o piaţă imensă (even if ... ) 

3. un ciclu despre arhiteqrura 
sistemelor de operare (util mai ales 
pentru elevii de liceu din oraşele 
"provinciale" 

4. un ciclu oespre limbaje de 
asamblare (bazat pe cel mai 
răspîndit) 

Ambele cicluri (în serial) una, 
două pagini/număr; cursul de •ma­
cro" - împănat cu exemple şi pro­
bleme propuse. 

Succes! 
Cu stimă,• 

Cov���u Ion, Slatlna 

•ceea ce îmi place cel mai mult 
la revista editată de dumnea­
voastră · este rubrica cititorului, pe 
care n-am mai întîlnit-o pini acum 
la nici o altă revistă ."( . . .  ) 

Mane• Alexandru, Dorohoi 

"Ideea voastră de a specializa 
revistele mi s-a părut excelentă. SA 
vedem cine va lansa o revistă pen­
tru home-computere, care se pare 
că au o mare răspîndire la noi. 

VA propun in�ierea unor concur­
suri pentru utilizatori. Pentru cîteva 
premii simbolice, veţi putea avea 
surprize plăcute 'Şi o colaborare 
mai strinsA cu cititorii.( ... )" 

Cristian Popovlcl, Bucur9fll 

Nota redactlel: dorim lanearea unor 
concurauri pentru cititori, dar Inei nu am 
giait o modalitate care li ni ee pari ten• 
tanti. Deaigur, materialele care le publicim 
alnt plillte ( e drept ci mal degrabi aimbo­
lic) . Pini ce punem ceva pe roate, lali totutl 
o idee pentru cititorii noftrl: la Nbrlca "Prac­
tici", aimllari ca idee cu cea din reviata 
noutri (aau mal degrabi invers), reviata 
PCpluaTechnik oferi un prem�u de cel pulin 
50 OM pentru fiecare 'ffMCherle" publica­
ti.. Adresa completi eate Marlct &Technlk 
VerlagAG, Redaktion PCTecbnik, Stichwort 
: Tipa & T oola, Hana Pineelatr .... 2, 8013 
Hur, Oermanla. Dealgur, textele pot fi tri­
mlee numai ln limba germani aau englezi 
Noi putem promite doar ci li vom ajuta prin 
traducere ti reexpediere (acesta li fie 
'premiur noatru) pe cel care ne trimit mate­
riale tn aceat aena, materiale care li ni ee 
pari ci lntr-adevir aduc ceva lntereunt ti . 
pe care le vom publica . Pentru materialele 
nepublicate nu ne putem asuma nici un fel 
de riapundere. 
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Talon de com
andi 

Doresc să-m
i trim

iteţ
i I _

_
_

 I exem
plare ale revistei lf, pe

 o pe
rioadă de

I _
_

 I apar�ii, pe
 adresa:

Num
e&prenum

e ......................................................................................................... . 
Strada: ............................................ Nr.: ...... Bloc

: ..... Ap.: ......... Tel.: 
························ 
C

od
: ............... Localitatea: ................................... Judei (sect

or) .......................... .. 
Preţ

ul unui exem
plar est

e 
57 lei. Preţ

ul unui abo
nam

ent se va calcula cu form
ula: 

57 lei * nr. exem
plare * nr. apar�ii. Banii se vor exped

ia prin m
andat

 poşt
al pe

adresa: M
icro

ATCI, C
.P. 64

, O
.P. 1, 

4300
Ti

rgu M
ureş, Cont nr.: 

407
29-960

104
02

Banca Rom
ână pt. Dezv

oltare M
ureş. 
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Dat

a: ............... Sem
nit

ura. 
.. ............................ .. 

Talon pent
ru m

ica publlcttat
e 

Vă rog
 să inseraţ

i în num
ărul viitor al revistei lf urm

ăt
orul anunţ: 
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I 
Preţ

ul unui anunţ este de 1
5

 lei pentru un rînd. Cost
ul unui anunţ se calculeaz

ă 
respec

tînd grila de m
ai sus -

15
 lei pe

r rind început
, indiferent

 cite cara
ct

ere 
conţine, şi se achită prin m

andat poştal pe
 adresa firm

ei M
icro ATCI, cont 

4
0. 7

29-96.01.04
.02

 deschis la Banca Rom
ână pt. Dezvoltare M

ureş, cel tîrz
iu la o

lună după aparijia anunţului în revistă. Pe m
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Societate comerciali romAno-americanl 
SIBIU, CalN Dumbrlvil 21 ,tal.112414886�4&47& Fa:1124148704

BUCUREŞTI, Bulevardul Tin•atulul 8- 1 0,tal. I80I 164800 Fa: 80171171 36 
Cont valutl BRCE Buo. :  47.38. 1 1 2.300-2 

Cont lal BRCE Buo. :  30.08 . 1 1 2·1 
Cont lal 8C Sibiu: 30.80.4.03.01 

LOGIC vi oferi produsele BORLAND în România 

• PARADOX 3.5 • PARADOX RUNTIME 3.5·
• PARADOX SQL LINK • PARADOX ENGINE

• QUATIRO PRO 2.0 • QUATTRO PRO SHOW

• TURBO PASCAL PROFESSIONAL 6.XX • TURBO PASCAL 6 .XX
• TURBO PASCAL RUNTIME LIBRARY 6.XX

• TURBO C+  + PROFESSIONAL • TURBO C+ + 
• TURBO C + + RUNTIME LIBRARY * TURBO C 2 .XX

• SIDEKICK 2.0 * SPRINT l .XX
• TURBO DEBUGGER & TOOLS 2.XX * SUPERKEY LXX

Firma WGIC asigură inregistrarea licentelor de utiiizare si acordă reduceri de preţ pentru 
versiunile noi . 

Important ! 

Revista "if1 1 îşi propune ed itarea unu i  catalog al întreprinderi lor (de stat sau 
particu lare) a căror sferă de preocupări are tangenţă cu informatica (pro­
ducători hard , producători soft, depanatori , d istr ibu itori , comercianţi , etc . ) . 
Catalogul  va conţine adresele întreprinderi lor, o scurtă descriere a obiectu lu i  
de activitate al acestora şi o prezentare succintă a produselor şi servici i lor 
oferite .  Catalogu l  va fi d istribuit prin reţeaua de d ifuzare a revistei "if' , putînd 
ajunge astfel d i rect la persoanele i nteresate. Întreprinderi le i nteresate de publi­
carea acestu i catalog sînt rugate să ia legătura cu redacţia. 

Important ! 

Căutăm d ifuzori/d istribu itori autorizaţi pentru d ifuzarea revistei "if' . 
Condiţi i avantajoase ! Rugăm persoanele interesate să ia legătura cu redacţia. 



LEUTRON VISION AG, ZURICH, ELVEŢIA & MICRO ATCI, TIRGU MUREŞ, 
partenerii Ova. 1n proceelrl de Imagini • DIP ( Dlgllal I.... PnlHHlng ) 

Dupi 10  ani de ......... epectrul de produae al firmei LEUTRON VISION AG cuprinde : 
- DIP PENTRU APUCAJII IIEDICALe

Memorii video ( Vldeo-Framelkn ) fi lllleme de proceeare de
imagini complete, lndeoNbl penin, llllerne rontgen C-ARM: 
MICROSTORE fi VIP100XB pentru norma video HDTV normali 
precum fi pentru CM de mare razolu&le, rezolvi total problema 
auportului rontgen prin oaptarN ln"8ntanN a Imaginilor pe 
monitor, cu aau firi poalbllltflll de lmbunitilire/manipulare a 
acesteia precum ti arhivare pe harddiak. 

- DIP PENTRU APUCATfl INDUSTRIALE
Memorii 11ideo ( Frameetore )/ interfele de procesare de imagini 
pentru aiatemele IBM PC/AT aau compatibile; SOFTWARE atand­
ard aau la cererea Ova. ca fi aiateme de proceaare de Imagini 
induatrlale pentru controlul calltiJII aau aiateme de viziune pentru 
roboţi. Interfeţe de proceaare ultra-rapide previzute cu TRANS­
PUTER-ele din aerla INMOS-IMS T80. 

· DIP PENTRU SISTEMELE VME BUS BAZATE PE
MICROPROCESORUL MOTOROLA l8000 

Memorii video/interfete pentru VME BUS, SOFTWARE la cererea 
Ova. precum fi alateme complete ( turn-key aystema ) .  

Creată în 1 979, LEUTRON VISION AG dezvolll, 
produce şi vinde HARDWARE şi SOFTWARE atit ca 
produse independente cit şi ca SISTEME LA CHEIE. 
KNOW-HOW-ul complet, începînd cu analiza siste­
mului şi pini la nivelul proiectării HARD şi SOFT este 
realizat de producltor, fapt care ne permite sl va 
satisfacem cerinJele Dvs. specifice, inclusiv pentru 
produse în serie mici. 

Produsele LEUTRON VISION AG funClloneazl cu euccN tn lumea tntreagi. 

DISTRIBUITOR OFICIAL PENTRU ROMANIA 
MICRO ATCI 
Str. Bartok Bela Nr. 3 
CP84, OP 1 
RO • 4300 T1RGU MUREŞ 
Tel. : 954 / 20521 

CONTACTAŢI-NE ACUM 

dlpl. ec. IUDEAN VIOREL 
dlpl. lng. KALLO TIBOR 

NOI REZOLVĂM PROBLEMELE DVS. I 


